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PRIII 

ODJEGI 

Ima viSe merila aa procenu vrednosti nekog Usta, ali presudno 
je, svakako, miSljenje samih ditaiaca; na kraju krajeva, zbog 
njih se listovi i stvaraju. Polazed! od te din/enice, moiemo 
konstatovati daje pokretanje GALAKSlJE predstavija/o pravi 
potez u pravom trenutku. Vad u prvom naletu poSte, za svega 
dvadesetak dana do zakijudenja drugog broja, stiglo nam je 
viSe stotina pisama, gotovo bez izuzetaka punih hvale i 
priznanja. Svaka redakcija voli da duje takve redi — ne 
zbog su/ete i narcisizma, ved naprosto zato Sto u n/ima 
nalazi praktidno potvrdu svog rada, druitvenu opravdanost 
svog angaiovanja. 

.^oStovana redakcijo GALAKSlJE", piSe nam Pavie MedeSi. 
student iz Ruskog Krstura, „prijatno sam iznenaden 
pojavom VaSeg Usta, tim pre Sto je to jedini dasopis 
kod nas koji se bavi problemima kosmosa, bududnosti i 
uopSte popularisan/a nauke i tehnike. Velika praznina 
koja je postojala u naioj pubticistici bar donekle 
je popunjena GALAKSUOM . . . Teme u Ustu su 
raznovrsne i veoma interesantne. Smatram da ste ved 
na samom podetku postigli pun pogodak i ako tako 
nastavite GALAKSUA de doiiveti veliku popularnost". 

teljko Golubid, dipt. ing. iz Zagreba, jedan odbivSih 
pretplatnika KOSMOPLOVA (,/nagazina za kosmonautiku i 
naudnu fantastiku", koji je bio prethodnica GALAKSlJE i prva Skoia 
njegovog uredniStva) smatra da je . . sadaSnja koncepcija 
dasopisa pogodnija za pridobivanje velikog kruga ditalaca (iiri 
krug tema, format, kvaliteta papira, koior); to sam ustanovio 
razgovarajudi s prijateijima i popu/arizirajudi GALAKSIJU". 

Nenad Ostojid iz 2arkova — Beograd upravo dirijivo je egzaltiran 
GA LAKSIJOM, ali (kao i mnogi drug! ditaoci) ima i jednu 
primedbu: ,/^rvi broj ovog zaista izvanredno zamiSljenog Usta 
proditao sam u jednom dahu. Izbor tema je veliki, interesantan 
i svima pristupadan . . . Predloiio bih Vam da izdvojite StQ je 
mogude viSe sredstava za propagiranje ovog izvrsnog dasopisa, 
da se ne bi desilo da ga potisnu u drug! plan slabijia/i 
glasnije reklamirani listovi . " 

Mi sami najbolje znamo u kolikoj su meri opravdane ovakve 
primedbe, i zato smo se naknadno potrudili da budemo neSto 
„glasniji". Znadajnu usiugu u tom smislu pruliU su nam i 
neki dnevni i nedeijni listovi, koji su propratili prvi 
broj ohrabrujudim prikazima. 

Sve u svemu, verujemo da nema mesta zebnji; led je probijen, 
vremeradi za nas i GALAKSUA de iz broja u broj sve 
sigurnije obavijati svoju funkciju naudno-popularnog 
glasila, sve sigurnije nalaziti svoj put do masovnog ditaoca. 

NaS Strudni savet, kojeg smo imali dast da vam predstavimo 
na prethodnoj stranici, svakako de nam u tom nastojanju biti od 
neocenjive pomodi. 


Darvin je prvi zapazio da osnovni smisao 
bioloSke evolucije nije samo prosta repro- 
dukcija zivota, nego i njegovo staino usavrSa- 
vanje u strukturalnom i funkcionalnom 
smislu i da evolucija predstavija stainu borbu 
za opstanak. Prema tome, bioloska evolucija 
je surova, ona odbacuje i eliminise sve ono 
§to nije u stanju da se prilagodi usiovima koji 
viadaju u ^ivotnoj sredini. Covek je postao 
dominantno bide zahvaijujudi bioloSkoj evo- 
luciji, koja je dovela do nastanka intelekta. 
Misao i govor su omogudili nastajanje kul- 
ture, a ova je pomogla coveku da preiivi sve 
usiove surove selekcije. 

Medutim, baS ta kuiturna evolucija po- 
kazala je da dovek nije perfektno psihosoci* 
jaino bide i da su potrebna uvek nova 
usavrsavanja u tom smislu — usavrsavanja 
koja treba da se ostvare kroz dalje tokove 
kulturne evolucije. Taj proces nije kontinuri- 
ran, on se odigrava postepeno, smenjivanjem 
starih i pojavom novih sistema ideja. Posle 
magije, teologije i metafizike, danas postaje 
dominantan sistem naudnih ideja, to jest 
naudna misao. Ako pokuSamo naudno da 
analiziramo taj evolutivni put dovedanstva, 
videdemo da je ljudsko druStvo staino 
prolazito kroz krize: propadale su velike 
imperije jedna za drugom, citave civilizacije 
su bile uniStene. Evolucija je bila surova i 
bolna, ali ako se posmatra globaino, onda se 
ipak vidi napredak. Istorija nas udi da je 
svaki novi napredak u evoluciji drustva 
proiziazio iz novih ideja, novih znanja i 
njihove promene. 


NA PRAGU SAMOUNiStENJA 

Na zalost, izgieda da je na tom svom 
evolutivnom putu covedanstvo danas stiglo 
na sam prag samounistenja. Zivimo, naime, 
u najkritidnijem dobu psihosocijalne evo- 
lucije. U dobu kada sve aktivnosti vode 
dovedanstvo direktno ka njegovom unilte- 
nju. Pobrojmo samo neke od tih problema 
dije se 'reSenje danas joS ne vidi: trka u 
naoruzanju; neracionalna i neekonomidna 
eksploatacija prirodnih sirovina; nekontroli- 
san porast stanovnistva na nasoj planeti; 
uniStavanje ^ivotne sredine; kuiturna zaosta- 
lost, duhovno siromastvo. Covedanstvo se 
suodilo sa problemima koji, ako se ne rese, 
mogu dovesti u pitanje dalju biolosku i 
psihosocijainu evoluciju. Ako ne spredimo 
nuklearni rat, uniStidemo zivot na naSoj 
planeti. Ako ne budemo u stanju da kontro- 
liSemo eksplozivni porast stanovnistva, razo- 
ricemo i uniJtiti prirodne resurse i zivotnu 
sredinu. Ovaj problem je sloien ne samo 
zbog ekonomskih implikacija, vec u prvom 
redu zbog njegovog psiholoskog i socijalnog 
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Covek i evolucija 


TRIBINA 

TRENUTAK ISTINE 



Kosmos, kao tema, izuzetno je prMaCan za nauSnike - ali, naravno, i za umetnike. 
Jer, kad videnje dovekovih uspeha u osvajanju svemira beleze maiine, one pamte 
samo save Cinjenice, dok emocionaini utisak i skriveno znadenje spadaju u domen umetnika 
i pesnika. Ovo videnje Coveka-astronauta suodenog sa beskrajnim Kosmosom delo je sHkara 

MiSela Diejmisona, a naslov alike je „Larva". 


znacenja, jer nagli porast stanovnistva moJe 
dovesti do antisocijalnog ponaSanja jedinki. 

Kako reSiti ova] problem? Kako pre- 
vazici moraine, religiozne i ideoloSke otpore 
prilikom reSavanja ovog problema, za koji se 
smatra da predstavija „rak ranu" dalje 
evolucije naSe planete? To su pitanja na 
koja coveganstvo danas nije u stanju da da 
odgovor. Kada £ovek po^ne da razmiSIja o 
eksplozivnom porastu stanovniltva na§e pla- 
nete, onda mu se nuzno namede jedno 
fundamentaino pitanje: §ta je smisao posto- 
janja £oveka? Bez obzira na odgovor koji se 
moze dati na ovo pitanje, jedno je sigurno — 
da porast stanovniStva vodi ka genetskoj 
degeneraciji, a od genetske osnove zavisi 
dalje biololka evolucija. Savremena biologija 
smatra da je vec vreme da se podne 
razmiSljati o tome kako da se pobolj§a 
nasledna osnova Covefianstva, to jest kvalitet 
nasleda. Kako re§iti taj akutnl problem na§e 
bioloike evolucije? Da li smo, sobzirom na 
nase eti&ke principe i psihidku konstituciju, 
spremni da pribegnemo eugenic!? Da li je 
moraino, i kako primeniti metode euge- 
nike? Kakav treba da bude taj eventuaino 
novi boiji £ovek? Na ova pitanja odgovora 
nema: momentaino je jedino jasno da je 
kvalitet nasleda od primordijalnog znadaja 
zadalju sudbinu dovedanstva. 


SPASJE U NAUCI 

U toj kompleksnoj, gotovo beziziaznoj 
situaciji jedina ohrabrujuca dinjenica je da 


danas svima nama postaje jasno u kolikoj 
meri daija sudbina doveka, na§e planete 
zavisi od novih znanja i novih ideja. 6ovek 
danas mora stvoriti novi operativni sistem 
ideja, koji ce usmeriti tok evolucije i 
omoguditi slededu fazu psihosocijalne evo- 
lucije, a to treba da bude evolucija huma- 
nizma. Ako analiziramo dosadaSnji evolu- 
tivni put ljudskog dru§tva, onda demo videti 
da je sve ono §to bi se moglo nazvati 
napretkom zavisilo od novostecenog znanja, 
od brzine rasta znanja i od novog poveziva- 
nja tog znanja u odredene sisteme ideja. 
Takode je jasno da evolucija podiva na 
principima povratne sprege: evolucija pro- 
izvodi nova znanja i ideje, a one ubrzavaju 
tok evolucije. A to dalje znadi da danaSnje 
drustvo jo§ intenzivnije mora razvijati nauku 
i staino podizati stepen obrazovanja. 

Savremena nauka se mora orijentisati na 
kompletnije izudavanje naleg drustvenog 
iivota, naSih misli, naSih osedanja — jednom 
redi, potrebno je da upoznamo detaijnije 
sopstveni unutraSnji zivot. To bolje upozna- 
vanje psihe treba da koriguje mnoge devija- 
cije u nalem duSevnom i dru§tvenom livotu, 
da ubiazi na^ antlsocijalne instinkte. Prosto 
redeno, bolje upoznavanje psihe treba da nas 
jo§ vi§e socijalizuje i humanizuje: mi mora- 
mo korigovati sebe, kako bismo omogudili 
dalju psiho-socijainu evoluciju. 


Kroz pravilno usmereno obrazovanje mo- 
ra se stvarati integralna lidnost, koja de lak§e 
shvatiti da na§a daija sudbina zavisi od nas 
samih. Odnosno, obrazovanje danas postaje 
sastavni deo evolutivnih mehanizama. Edu- 
kacija i nauka pomodi ce nam da shvatimo 
da dovedanstvo predstavija integrainu bio- 
lo§ku cetinu, da ono mora stvoriti globalnu 
politiku za dalju psihosocijainu evoluciju 
kojoj se moraju prilagoditi i podrediti sve 
pojedinadne ekonomske, nacionaine i soci- 
jalne politike. 

Vtzija takvog druStva pruza dovoijno 
nade da je mogude nadi iziaz iz danasnje 
gotovo beziziazne situacije i kritidne za dalju 
evoluciju iivota na nasoj planet!, dovek, 
misaono bide, sludajni produkt biolo§ke 
evolucije na naSoj planeti, podinje da za- 
uzima danas kljudno mesto u kosmidkom 
procesu evolucije i da kao aktivni kreator 
utide na njen daiji tok i sudbinu planete na 
kojoj 2ivi. Covek postaje danas, kako to 
Gete kaze: „prilika bozanstva, $to je dasa 
tog osetila vedne istine blizinu". Mod nje- 
govog intelekta uvela ga je u tajne prirode, 
„u prirode tok, $to drznuh se da budem kao 
bog, kao on da stvaram, sad sam kaznjen 
stog". 

Mo2da, baS zbog toga treba da budemo 
zabrinuti, jer je nduka udinila doveka „mod- 
nim" pre nego §to je on u psihosocijalnom 
smislu postao dovek. 
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EKOLOGIJA 


Kandidat^r^ 

smrtl: 

ZEMLJA\^/ 


Pise: JOVAN ANGELUS 


OD REZIGNAClJE 
DO AKClJE 


Od svih naucnih dosijea koje „GALAK- 
SIJA" otvara za svoje Citaoce, ovaj — o 
£ovekovom narusavanju sopstvene zivotne 
sredine — sigurno je najmuCniji. AH i 
najsudbonosniji sa stanovista opstanka Co 
vekove vrste. 

Koliko god bio porazan po ukupnoj 
sadrzini i porukama koje nam saopStava, 
toliko je mobilizatorski po jedinoj alternativi 
koju nam nudi — po pozivu na bezuslovnu 
akciju. 

Na marginama tog dosijea mitska svest 
modernog coveka kao da neprestano oslu- 
skuje potmuli topot konja ona 6etiri sablas- 
na biblijska jahaca Apokalipse. To, naravno, 
nije ni malo slu^ajno. Jer, od svih izazova 
koje je covek sam uputio svom opstanku, 
ovaj poslednji, koji sobom nosi nasa tehno- 
loska era, vi§e je od svih prethodnih posekao 
krila svakoj optimisticnoj viziji Covekove 
buducnosti. 

Tek sto smo se malo „ohladili" od svoje 
zaslepljenosti i divijenja tehniCkim i tehno- 
loSkim eudima koje smo sami stvorili, a pred 
nama je vec svojim otrovnim jezikom pocela 
da palaca kobra zagadene zivotne sredine. 
Covek je jo5 jednom, ovog puta sudbonosno, 
shvatio da je narusio onaj najdudesniji 
fenomen koji se zove „ravnoteza u prirodi" i 
da ce mu se ta opasna nesmotrenost vratiti 
kao bumerang u glavu. 

Tako se rodila i nova nauka o zivotnoj 
sredini - EKOLOGIJA - koja udruzenim 



Upravo sam izmisllo vatru i tako postao prvi 
£ovek koji je zagadio planetu 


naporima svih naucnih disciplina treba da 
pruzi odgovor na egzistencijaino „biti il' ne 
biti" modernog doveka: kako ovu nalu, 
vlastitom rukom zatrovanu planetu, sa koje 
smo vec nepovratno istrebili mnoge zivotinj- 
ske i biljne vrste, udiniti ponovo naseijivom i 
pogodnom za zivot? 

NaucnicI su brizniji nego ikada pre. Oni 
se sa dubokom skepsom pitaju da li smo vec 
danas sa na§im nekontrolisanim tehnoloskim 
razvojem stavili pedat na svoju buducu 
sudbinu; da It smo vec souceni sa bliskoscu 
neposredne katastrofe zivog sveta na planeti 
Zemiji? 

— . . . Covek zacelo nije na putu svog 
unistenja — kaze da nas utesi znameniti 
naudnik Rene Dibo, profesor patologije i 
mikrobiologije na Rokfelerovom univerzi* 
tetu u Njujorku, i dodaje: — On je u stanju 
da se gotovo na sve prilagodit Uveren sam da 
cemo se uskoro prilagoditi na svu prljavSti- 
nu, zagadenost i buku jednog Njujorka, Sao 
Paola ili Kalkute. i upravo u tome §to smo u 
stanju da se beskonadno prilagodavamo lezi 
naSa najveca tragedija. Jer — prilagodavajuci 
se, mi prihvatamo sve gore i gore stanje a da 
u sustini ne shvatamo da svako dete rodeno i 
odgojeno u takvoj zivotnoj sredini nema ba§ 
nikakvu §ansu da razvije svoje ukupne 
fizicke i mentalne potencijale. Stoga je 
suStasveno vazno da se sa ovim problemima 
suocimo i kao dru^va i kao narodi, ne zato 
§to nam neposredno preti uniStenje ved pre 
svega zbog toga ^o ce nam se, ako ne 
budemo shvatili sta je u stanju da nam 
pocini zivotna sredina, desiti mo2da neSto 
gore od unistenja — ubrzana degradacija 
kvaliteta ljudskog zivota . . . 

Kako ce onda, ako je Rene Dibo u pravu 
i ako se proces prilagodavanja 1 degradacije 
ljudskog zivota nastavi u nedogled, izgiedati 
nasi potomci u bliskoj bududnosti? 

Svaka iole realisticnija vizija na§eg po- 
tomka neke 2000 te godine mora biti nalik 
na jednu od onih zastrasujudih karikatura iz 
inace popularnog arsenala „crnog humora". 
Neko je tog naseg didnog potomka nazvao 
„HOMO EFFLUVIENS" i ovako nam ga 
dodarao: 

.. Oci zagadenog doveka su prilidno 
velike — tako da vidi kroz maglenu tamu; 
transparentni unutarnji kapak, nazvan nictati- 
rajuda membrana, stiti supersenzitivnu re- 
tinu oka od kiselinskih i drugih sitnih destica 
'I zraku . . . Njegovo jedno uvo, degenerisano 
pod terorom zradnih dekida, automobilskih 
sirena i Joe Cockera, moralo se zastiti 
jednim poklopcem . . . Nos jednostavno nije 


bio u stanju da se probije •'oz sav taj 
zagadeni zrak, pa je bio zamer.j* ) sistemom 
daleko usavrsenijih filtera ... sta — koja 
su tako bespostedno gutala ditava duda zive 
i diditija — povedana su preko sistema 
podvaljaka za stokiranje hrane, u kojima 
polako dolazi do detoksinacije uz pomod 
novih, jos nepoznatih encima u pljuvadkl . . . 
Pludima je bila neophodna pomod da bi bila 
u stanju usisati bar malo kiseonika iz 
zagadenog zraka: zbog toga je pludni kapa- 
citet vise nego udetvorostruden . . . Izgieda 
da je „smog" uzrok sterilnosti, jer stakori 
iziozeni kolidini smoga kojoj je iziozen 
prosedan saobradajac, pokazuju znadajno 
smanjenje stope razmnozavanja. Zbog toga 
su testisi zagadenog doveka, da bi dalje 
mogli ispunjavati svoju duznost, moral! da 
narastu . . . 

... To je on, „HOMO EFFLUVIENS". 
Zapamtite ga! . . ." 

Ovakve prognoze, kaiu naudnici koji su 
otkrili nalidje zivotne sredine u kojoj zivimo, 
vi§e ne spadaju u domen naudne fantastike. 
One su nepobitno zasnovane na utvrdenim 
podacima o stetnim i otrovnim hemijskim 
supstancama u vazduhu koji disemo, u vodi 
koju pijemo, u hrani koju uzimamo. One su, 
praktidno, ved podele da se ostvaruju u 
lekarskim ordinacijama §irom sveta u kojim 
neduzni ljudi, h'ronidno oboleli od bronhi- 
tisa, astme, emfizema, raka na pludima, 
vapiju za pomod i pladaju ceh za ono sto 
nazivaju svojim prosperitetom. A da li bas 
oni treba da plate ceh? 

— Kad bi racun za zagadenost bio vraden 
tvorcima zagadenosti, da ga on! plate — kaze 
La Montkol, profesor ekologije na Kornel 
univerzitetu — veoma bi brzo mogli da 
ustanovimo iznenadujude poboijsanje kvali- 
teta vazduha koji disemo. Medudim, hteo 
bih da istaknem da bilo kakav sistem 
drustvene intervencije podrazumeva mnogo 
vise politidku i morainu spremnost jednog 
drustva nego disto tehnoloske mere . . . 

Izmedu rezignacije i borbenosti, izmedu 
pasivnosti i akcije, mi smo se kao novinari 
po svojoj savesti, znanju i umenju, odiudili 
za borbenost i akciju u ime zaStite nase 
zivotne sredine. I to sa jasnim.ciljem: da 
svako plati svoj radun §to nas truje, da 
opasnost koja nam preti bude u zizi na§e 
druStvene i moraine odgovornosti za svet u 
kome zivimo i da nada, koju jos gajimo, ne 
bude jalova nada: da HOMO EFFLUVIENS 
odista sutra ne zakuca sa izoblidenim ljud- 
skim likom na vrata buducnosti. 



KlillCM 

Ibte zdravlji 

EKOIOZI GOVORE ZA JHIAKSUG" ^ 


iiGalaksija” pocinje neposrednu akciju protiv 
si/e i/ece opasnosti modernog doba - zagadivanja 
zivotne sredine. 

Prvo u nizu angazovanih suocavanja s nasim 
naucnicima kojima na savesti lezi buducnost 
nase blosfere, posvetili smo dr Radnailu Feliksu, 
sefu higijenske sluzbe Saveznog zavoda 
za zdravstvenu zastitu. 


0 Vi ste, doktore Felikse, na 
izvoru nepobitno utvrdenih po- 
dataka koji vas dine kompetent- 
nim da nam ka^ete: kolika je 
cena koju u zdraviju Jugoslo- 
veni ptacaju nasem tehnolo- 
Skom razvoju zbog sve zagade- 
nije sredine u kojoj live? 

— Na§a dosada$nja istra2ivanja ne 
omoguduju nam da damo finansij- 
sku procenu efekata, ati iz parcijal* 
nih istraiivanja vrlenih u Boru, 
TrepCi, ZajeCaru i drugim industrij- 
skim rejonima moze se jasno videti 
da pribliino minimalni gubici zbog 
aerozagadenja iznose preko 20 mill* 
onadinara godiSnje same u pomenu- 
tim rejonima. Statistike epidemio- 
loSkih istra^ivanja bolesti u vezi sa 
aerozagadenjem, kao $to su hroni£nt 
bronhitis, konjuktivitis, astma i rak 
plu6a, pokazuju da su specifi£ne 
stope morbiditeta odnosno mortali- 
teta stanovnika zagadenih oblasti 
znatno ve6e nego kod stanovnika 
nezagadenih oblasti. Istra2ivanja u 
Beogradu pokazuju da je broj obole- 
lih od hroni£nog bronhitisa ve^i u 


rejonima grada gde je aerozagadenje 
ve£e. U opStinI Savski venae, pozna- 
toj po zagadenosti, na 1000 stanov- 
nika 50 je oboleio od hronICnog 
bronhitisa. U 6istim delovima grada 
taj broj ne prelazi 10. SliCna kreta- 
nja se zapaiaju i u smrtnosti od raka 
na pluiiima. U opStini Star! grad od 
1962, do 1965. godine bilo je 28 
sluCajeva na 100 000 stanovnika, a 
u opStini Cukarica svega 5. 


KJiiuv wum nSBHO? 

• Koji je od egzhteneijainih 
elemenata naSeg dela biosfere 


najvise ugrolen dejstvom otpad- 
nib materija opasnih po zdrav- 
Ije? 

~ S obzirom na va2nost vazduha 
u zivotu doveka, izgieda da je 
najugroieniji deo ekosistema — 
atmosfera u na§oj zemiji, jer po- 
znata je 6injenica da bez vazduha 
Covek ne moie da iivi ni 5 minuta, 
a bez vode moie i po nekoliko dana. 
Zato je to i najvainiji elemenat koga 
treba odmah i hitno za^tititi. To se 
pre svega odnosi na Industrijske 
centre i velike gradove u kojima 
postoje jaki izvori zagadenja . . . 

• Koji su naSi industnjski 
centri najviie zagadeni loSim 
vazduhom? 

— U 50 naseija u SFRJ konsta- 
tovano je da je vazduh u ve£oj ill 
manjoj meri zagaden, Pedeset odsto 
tih naseija nalazi se u SR Srbiji, a 
ostala su u drugim krajevima. U 
zagadene krajeve ili naseija spadaju 
Sarajevo, Zagreb, Skoplje, Jesenice, 
Zenica, Beograd, Bor, Trepda, NiS i 
drugi. Mi nismo u stanju da damo 
tadnu procenu naSeg najzagadenijeg 
grada, jer nadin utvrdivanja nivoa 
zagadenosti nije isti nitl je period 
merenja bio identidan, all u najzaga- 
denije sigurno spadaju Bor, Trepda, 
Zenica, Beograd i Sarajevo . . . 

Prema ispitivanjima u Beogradu 
koja se odnose na zagadenost vaz- 
duha iz motornih voztia, moie se 
zakijuditi da koncentraeija §tetnih 
materija u odredenim trenucima u 
nekim delovima grada premaSuje 
dozvoljene koncentraeije I za neko- 
liko desetina putal Na primer, kon- 
centraeija azotnog oksida kod Sa- 
vezne skupStine bila je 12 puta veda 
od maksimaino dozvoljene; koncen- 
traeija ugljenmonoksida kod „Lon- 
dona" bila je u jednom trenutku 
100 puta veda od maksimaino do- 
zvoljenel Ukupni sediment u toku 
jednog dana na kvadratnom metru 
povrSIne na najugroienijoj tadki u 
Beogradu bio je 19 puta vedi. Tako 
je 6. novembra 1953. godine ostao 
zabeleien u analima na§e zdravstve- 
ne sluibe po izuzetno velikoj kon- 
centracijl sumpordioksida; 30 puta 
vedi od dozvoljene a detiri puta vedi 
od one u Londonu od koje je 




Angalovani borac za zaStitu 
naSe iivotne sredine — 
dr Radmilo Feliks, 
Set higijenske 
s/ulbe Saveznog zavoda 
za zdravstvenu zaStitu. 


godinu ranije umrio 4000 lica. Me- 
dutlm, ovakva situaeija nije dugo 
trajala, pa je u poslednjem trenutku 
izbegnuta katastrofa . . . 

RHEKZIUIMntniCilVIlTA 

• Moiete ii neSto odredenije 
reci da Ii ista sudbina deka i naS 
vodeni ekosistem, naSe reke i 
jezera, koja se od jedinstvenih 
prirodnih blaga i lepota ved 
pretvaraju u deponije / kanale 
o0adnih voda? 

— Veliki broj reka u Jugoslaviji 
ved je pretvoren u kanale otpadnih 
voda. Najzagadenlje su Borska reka, 
Resavica, Mura, Savinja, Drava, za- 
tim Bosna, LaSva, Vrbas, Tisa, Sava, 
Kolubara i Stira. Ove rekesu najviie 
zagadene iz industrijskih postrojenja 
na svojim obalama. U nekim od njih 
vise uopSte nema akvatidkog iivota; 
one su praktidno mrtve reke. U 
Stiri, Savinji, Borskoj reel viSe ne 
moiete da nadete nijednu ribu, 
nijednu iabu, nijednu vodenu bilj- 
ku . . . 

U Jugoslaviji ima oko 1000 in- 
dustrijskih postrojenja koja zagadu- 
ju vode reka 1 jezera, a samo u SR 
Srbiji je 617. Najvedi broj industrij- 
skih objekata koji zagaduju vode 
pripada metalnoj i prehrambenoj 
industriji, a rekorde u zagadivanju 
drie Zenica, Bor, Viskoza u Loznici. 
Ono Sto je poraiavajude i Sto mora 
da nas zabrinjava jeste dinjenica da 
ni jedan jedini od tih silnih zagadi- 
vada nema uredaje i postrojenja za 
prediSdavanje vode. I tamo gde su 
takva postrojenja izgradena (Visko- 
za), ona viSe ne funkeioniSu, 

• Da // su ikad, doktore, 
preduzete bilo kakve sankeije 
protiv zagadivada naSih voda? 

— Takve kaznene mere su predu- 
zimane jedino kad je dolazilo do 
pomora riba ili tzazivanja masovnog 
trovanja ljudi (sludaj s Vrbasom). 
Medutim, ove kazne su veoma blage, 
pogadaju samo radne organizacije i 
veoma se sporo izridu . . . 

unmuiuviiiu mui? 

• Naudnici tvrde da je dovek 
sve viSe iziolen pogubnom dej- 
stvu bake u velikim gradovima, 
gde „zvudni dekidi" zadaju sve 
bolnije udarce naSem orga- 
nizmu. Koliko smo iziozeni 
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opasnostima prekomerne buke 
u nasim gradovima? 

— Merenja su pokazala da je opSti 
nivo buke u mnogim naSim naselji- 
ma iznad nivoa koji je dopuSten. 
Nivo buke u Zagrebu bio je 60 do 
78, u Opatiji 64 do 76, na Rijeci 74 
do 77, u Splitu 74 do 75, u Sarajevo 
73 do 76, u Skoplju 70 do 72, u 
Novom Sadu 72 do 78 i u Beogradu 
79 do 90 decibela, Dozvoljeni nivo 
buke zavisi od doba dana i rejona, 
Smatra se da nivo buke u industrij- 
skom rejonu grada preko dana moze 
da bude i do 65 decibela, a za vreme 
no6i u stambenim delovima grada ne 
treba da prelazi 35 do 40 deci- 
bela . . . 

Zabrinjava £lnjenica da ovako 
visoki nivo buke sve du2e traje, Sto 
zna6i da su gradani sve viSe izioieni 
$tetnom dejstvu buke. Ispitivanja u 
Beogradu pokazuju da se buka spu- 
§ta na dopu§teni nh/o na Terazijama 
tek od 2 do 4 £asa ujutru. 

Prema istraiivanjima vrsenim iez- 
desetih godina konstatovan je znat- 
no vedi broj oStedenja sluha kod 
gradana koji stanuju u budnim uli- 
cama. No, najvafniji efekat buke 
nlje na Culo sluha. Buka daje i druge 
ekstra auditivne efekte: ubrzana 
frekvenca disanja, ubrzani rad srca, 
povedan krvni pritlsak, opadanje 
pa2nje i modi koncentracije, pro- 
mene u metabolizmu materija itd. 
Ona moze da dovede i do neuraste- 
nidnih tegoba. Reakcije koje buka 
izaziva u organizmu sliCne su onima 
koje se vide kod straha, te je zbog 
toga mogude, kao $to je ved zabele- 
2eno, da kao posledica jake izloie- 
nostl doveka prekomernoj bud na- 
stupl i smrt. 

U REJONU DEPONOVIUUA 
RADIOAKiUlNIH PADAVINA 

• Da li smo, i u kofoj meri, u 
odnosu na druge evropske zem- 
Ije izioieni zradenju radio-aktiv- 
nih padavina? Da li je zabele- 
zeno povecanje u radioaktivno- 
sti nase biosfere? 

- Radioaktivnost biosfere se kod 
nas prati od 195d>i 1959. godine. 
Primedeno Je da se radioaktivnost 


biosfere povedava poste nuklearnih 
eksplozija. Do ovakovog zakijudka 
se doSlo na osnovu rezultata mere- 
nja deponovanog „stroncijuma 90" 
u 114 mesta na razliditim geograf- 
skim §irlnama 1963. godine i na 8 
mesta na teritoriji SFRJ. Zbog toga 
je kontrola radioaktivnosti biosfere 
u nas od posebnog znadaja. Na 
osnovu analize podataka o radio- 
aktivnosti atmosfere i o ukupnim 
kolidinama radioaktivnih materija 
koje se vodom za pide i hranom 
unose u organizam i na osnovu 
mogudnosti ozradavanja organizama' 
radloaktivnlm materijama iz spoijne 
sredine mo2e se zakijuditi da stanov- 
ni§tvo naSe zemlje nije za sad ugro- 
leno radioaktivnim materijama. 

• Koliko smo, po vaiem miS- 
Ijenju, spremni da se uhvatimo 
u koStac sa ovom novom hi- 
drom koja se nadnosi nad na- 
Som biosferom? 

— Mi kao druStvo nismo dovoijno 
angazovani u borbi za zaStitu zlvot- 
ne sredine, mada desto imamo po- 
zitivne propise. Potrebno je da se 
formira javno mnenje da je zdrava 
2ivotna sredina bItan preduslov za 
oduvanje zdravija i bloloSkih poten- 
cijala naroda i unapredenja produk- 
tivnosti ditave dru$tvene zajednice. 

0 Gde ta zastita treba da 
podne i ko treba da je spro- 
vodi? 

— Nosioci za^ite treba da budu 
svi radni ljudi. Tu svest I ljubav o 
potrebi zaStite 2ivotne sredine treba 
usadivati joS od osnovne §kole. 
OrganizovanI deo naSe druitvene 
zajednice, koJI predstavija i vodi 
druitvo, snosi punu odgovornost za 
situaciju i za bududnost na$eg eko- 
sistema. Zato bi druStvo morale da 
ulozi mnogo vi§e napora za pro- 
nalazenje efikasnih mera za zastitu 
zivoine sredine. 


Paradoks fabridkih dimnjaka: 
do jude simboli industrijskog 
prosperiteta, danas ved 
tuini simboli degradaeije 
^ivog sveta na zemiji. 


Nas doprinos 
UNESCO-vom 
projektu 



U Zagrebu je pocetkom mar- 
ta odr^ano vrio zna^ajno save- 
tovanje o sudelovanju jugosto- 
venskih institueija na ostvarenju 
projekata UNESCO-a „£ovek i 
biosfera". Ovo savetovanje or- 
ganizovao je Republi^ki savet 
za nau(3ni rad SR Hrvatske u 
saradnji sa jugoslovenskom ko- 
misijom organizaeije Ujedinje- 
nih naroda za prosvetu, nauku I 
kulturu (UNESCO) i Konferen- 
eijom „Nauka i dru§tvo". 

U uvodnom referatu o pro- 
jektu „Covek i biosfera" — 
profesor dr Milan Mestrov, 
predsednik inieijativnog odbora 
ovog projekta za Hrvatsku, pre- 
neo je u^esnicima ovog saveto- 
vanja osnovni cilj programa 
UNESCO-a i odredio njegove 
najvainije zadatke: 

— Op6i je cilj programa — 
rekao je profesor dr Milan Me- 
§trov — da utvrdi znanstvenu 
osnovu unutar prirodnih i dru- 
stvenih nauka za racionaino ko- 
ristenje i oduvanje bogatstva 
biosfere i za poboIjSanje global- 
nih odnosa izmedu 6ovjeka i 
okoline, da se olak$a djelotvor- 
nije upravijanje prirodnim bo- 
gatstvima i omoguci predvida- 
nja posljedica svog sadasnjeg 
djelovanja na sutraSnji svijet . . . 

Po§to je naveo )3 raspisanih 
tema programa UNESCO-vog 
projekta „Covek i biosfera" 
dr MeStrov je izneo i nekoliko 
va^nih 6injenica koje bez dile- 
me ukazuju na to da Jugoslavija 
treba organizovano da se pri- 
kljufii medunarodnim naporima 
u ostvarenju ovog programa: 

— Jugoslavija je specificno 
podruCje u pogledu svoje bio- 
sfere - rekao je on. — To se 
odituje, prije svega, u geograf- 
skom poloifaju ove zemlje i u 
geomorfoloSkim prilikama s ob- 
zirom na raznolikost reljefa, §to 
je uvjetovalo posebne klimatske 
a u proSlosti i prirodnopovjesne 
faktore za razvoj njene faune, 
flore i vegetaeije vrIo sloienog 
sastava i rasprostranjenja . . 
Ekosistemi ovog na§eg podrueja 
nisu poStedeni od naruSavanja. 
Naprotiv, u pojedinim obla- 
stima doSlo je do njihove degra- 
daeije u §irim razmjerama jo§ u 
bli^oj pa i daljoj pro§losti, a jo§ 



BIOSFERA" 

vi§e u dana§nje vrijeme ubrzane 
industrijalizaeije, urbanizaeije, 
intenzivne obrade zemlji$ta, is- 
kori§tavanja §uma, borbe protiv 
Stetodina, razvoja turizma i za- 
gadivanja atmosfere, kopnenih 
voda i mora razliditim polutan- 
tima . . . Sve vedom krizom bio- 
sfere pod utjecajem Ijudske-dru- 
Itvene djelatnosti javijade se i u 
nas sve izrazitija kriza dovjeka, 
njegova zdravija, narodito u 
urbanim ekosistemima, izrazi- 
tija kriza svestrane i efikasne 
mogudnosti koristenja prirod- 
nih resursa biosfere i s tim u 
vezi demografski problemi §irih 
razmjera . . . 

Posle diskusije o referatu pro- 
fesora dr MeStrova i informaeija 

0 medunarodnoj aktivnosti 
SFRJ u vezi problematike dove- 
ka i njegove okoline koje je 
ovom .skupu preneo savetnik 
Saveznog sekretarijata za ino- 
strane poslove Momdilo PeleS, i 
predloga za konkretnu akeiju 
na medurepublidkom i medu- 
narodnom planu koje je izneo 
dr Fedor Abafi, doneti su i 
zakijudei sa ovog radnog saveto- 
vanja o sudelovanju jugosloven- 
skih institueija na ostvarenju 
UNESCO-vog programa „Covek 

1 biosfera". 

Udesnici ovog skupa jedno- 
duSno su podrzali revidirani 
program projekta „Covek i bio- 
sfera" kao osnovu za program i- 
ranje istrazivadkog rada u Jugo- 
slaviji iz tog podrudja. Jugosla- 
vija de, kako se kaze u zakljud- 
cima, realizaeiji tog programa 
pridi sa aspekta opStejugoslo- 
venskih interesa. 

Tako je ovaj veoma piodan i 
konstruktivan radni skup preko 
stotine udesnika iz cele zemlje 
praktidno otvorio novo poglav- 
Ije u istrazivanju i za§titi 2ivot- 
ne sredine u Jugoslaviji. 


Opojne brezove Same, 
riznice visokih 
koncentracije 
kiseonika koji Hvot 
znadi, ostade u bliskoj 
bududnosti samo 
na ovim lepim sHkama 
sa kojih demo modi 
da osvelavamo odi 
ali ne i pluda . . . 








Imm^m 





ekoloSke 

VESTI 


Kao Ante] 

iz anticke legende . . 

Uni[a biolo^kih nauCnih druitava 
Jugoslavije aktivno se uklju£ila u 
medunarodnu aktivnost vezanu za 
pfohleme doveka i njegove okotine i 
pnstupila izradi projekta ,,dovek i 
biosfera". U uvodnom delu ovog 
pfograma, koji je obiavijen u Infor- 
mativnom biltenu Unije biolo^kih 
naudnih druUava Jugoslavije, nns 
istaknuti akadeniik i naudnik Sl- 
NISA STANKOVIC izrekao |e ne- 
koliko mudrih naudnih misli 0 zna- 
da)ii I smislu /astite zivotne sredine: 

Danas u savremenoj indu- 

stri|skoj epohi ljudskog druitva, sa 
eksplozivnim pofastom broja svet- 
skog stanovniitva i nevidenim po- 
rastom tehnidkih modi, sa ubrzanim 
procesima lndustri)alizaci|e i urba 
nizma, dovek nastavija da menja lire 
sveta zaprepasdujucom brzinom, i to 
u okviru ditave biostcre, Pri tome le 
znadajno da intervenci|e doveka u 
ekosistemu, kao osnovne kompo- 
nente biosfere, izazivaiu u njima 
prave landane reakcije koje se od- 
igravO)u sbodno ekolo^kim zakoni- 
tostima po pravilu van volje dove- 
kove i odvec desio s negativnim 
posledicama u vidu naru$avan|a i 
degradacije ditavih ekosistema. 

Degradaciooi procesi u biosferi, 
izazvani sve obimnijim dovekovim 
poriuhvatima koriscenja prirodnih 
resiirsa, predstavijaju danas problem 
od sudbonosnog znadaja za neposre- 
dno bududnost dovedanstva. N|e- 
govo --esavanje mora se postaviti na 
naudnu osnovu kroz furtdamentalne 
studije odnosa doveka prema njego- 
vom prirodnom okviru zivota. ne 
samo globaino nego I u reglonalnim 
okvirima, kao §to to pokazuje pri- 
mer jugoslovenskog projekta istrazi- 
vanja. Mora se stvoriti mogudnost 
predvidanja i kontrole svih poduhva- 
ta korlscenja svih elemenata biosfere 
■ vazduha, vode. tla, vegetacije i 
ostalog 2ivog sveta. 

Svest o nerazkidivot vezanosti do- 
vekd za sferu zivoia vasionskog 
broda kO|i nazivamo planetom Zem- 
l|om postepeno sazreva. Bez obzira 
na poku^aje da se domen dovekovog 
zivota proSiri na prostor ispod po- 
vriini’ okeana H' ffoiim do rirurph 


nebeskih tela, fuvek ostaje dvrsio 
vezan (Hipcaiiom viprom za usiove 
biosfere platien- /eml)e, na koje |e 
pnlagoden i. pud kopma |e nastao, 
Siicno divtJ Anit’iu iz antidkih le- 
genrii, dovek c ipe svO|u snagu iz 
stalnog kontakt.i sa zemljom na 
kojoj zivi. 

Nase uki|udiv-iuie u veliki istrazi- 
vadki pro)Pkat UMESCO-a o doveku 
i biosferi ne samo da je korisno za 
ii.isu nauku 1 111 ikMi. ved (e u isii 
mah nasusn<i i>i'iti'ii,i naw sori|iid 
stidke zajediiicu . 

MAIIEKOLOSKIKOMENTSR 

Zagadeni vazduh 
u ..zakonskom 

vakuumu” 

Ma koliko zvudalo paradoksafno, 
ono §to se deiava s naJom atmosfe- 
rom veoma ie tipidno za naJe jugo- 
slovenske prilike mada tako reel 
nismo ..mrdnuli prstom" da se za- 
Ultimo od zag<9di’nog vazduha koji 
vec ozbiljno uqiozava zdravlje sta- 
novnika na^ih industrijskih centara, 
ipak se mozemo pohvaliti da smo 
na5 vazduh stjvili pod zaStitu 
zakonal Tacniie, <fa se posluzimt 
recima jednog naSeg istaknutog ek^.. 
loga koji |e raskorak izmedu zakonr 
i prakse prokomentarisao recima 
„Po zaUiti vazduha na zakonodav- 
nom planu mi smo ispred mnogih u 
svetu, a po I'legovoj praktidne 
primeni medo posiecinjima , . 

Od podetka 1969. godine na sna. 
je zakon koji je dobio popularan 
naziv , .zakon o aero/agadivanju" s? 
dijim je odreriltama 4ira javnost 
nedovoljno upoznata, Sustina ovou 
zakona je upravo u tome §fo obave- 
zuje druUveno-poliiicke i radne or- 
ganizaeije kao i sve gradane da Uite 
vazduh. Ovaj zakon propisuje oba- 
vezu republika da sprovedu nadzor 
nad zaStitom vazduha, nadzor nad 
izvrSavanjem zakonskih normi, utvr- 
duje kaznene mere za prekrSioce 
koji zagraduju vazduh I najzad ovla- 
icuje nadle^ne organe da reguliiu 
donosenje blizih odredbi o zaUlti 
vazduha. 

Medutim, sa dono$enjem ustavnih 
amandmana. ovaj zakon je od 1. ja- 
nuara 1972. formalno ukinut, mada 
je faktidki ostao da.vafi sve do 
donoSenja republidkih zakona o za- 
stiti vazduha. Naime. ustavnim 
amandmanom 30, tadka9, stavljeno 
je u duznost federaeiji da obezbe- 
duje zaUitu zivotne sredine od opas- 
nosti koje vaze za celu Jugoslaviju. 
U smislu ovog amandmana, kako 
saznajemo, priprema se i propis koji 
bi obezbedio zaUitu ifivotne sredine, 
taCnije svih sastavnih elemenata le 
sredine umesto posebnih materijal- 
nih zakona koji bi Uitili samo jedan 
sasfavni deo te sredine (zakon o 
zaUiti vode. vazduha, zemlje ltd.). I 
tako, dok republii^ki zakoni i pro- 
pisi ne budu donetl, nai zagadeni 
vazduh, kao i zagadena voda I 
zemija ostaju u takozvanom zakon- 
skom vakuumu. Gradani se svako- 
dnevoo truju orekujuCi od zakona 
da uCini nmioou ' ■ pieko noci, he/ 


njihovog udeta i akeije, ..oCisti” sav 
nas zagadeni vazduh, reke i jezera, 
zemlju I hranu. Za to vreme krivci 
bezbnzno nastavijaju nesmetano da 
truju svoju okolinu, ne znajudi da ce 
iiskoio i sami znjeti otrov koji su 
posejali . . . 

J. A. 

Ekologija 
pocinje u kuci 

ZAGAOIVANJE NASE ZIVO- 
TNE SREDINE POfSiNJE U KUCi, 
PA TU TREBA DA POCNE I 
NJENA ZASTITA. POD ZIVOT- 
NOM SRED1N0M PODRAZU- 
MEVAMO CELOKUPAN AMBI- 
JENT U KOJEM ZlVIMO - KUCU 

I okuCnicU; prirodu, vaz- 
duh, voDu. zaStita poCinje 
u naSim dnevnim sobama, 

KUHINJAMA, SPAVACIM SOBA- 
MA, kupatilima, u naSim 
baStama, STAMBENIM BLOKO- 
VIMA I SLOBODNIM POVRSI- 
NAMA GRADA, 

Ovih nekoiikp prats'idnih saveta 
pomori ce vam da zaStitite svoju 
neposrednu zivotnu sredinu od za- 
gadenja, saduvate prirodne usiove 
koje ona pruza za zdrav zivot, i time 
date svoj doprinos zajednickom do- 
brii 

• NEMOJTE KORISTITI BIO- 
NERASTVORLJIVE DETER- 
DZENTE za pranje sudova, diScenje 
srebra ill ribanje linoleuma, jer tako 


I • PRESTANITE SA UPO- 
I TREBOM PAPIRNATIH UBRUSA, 
I tanjira, ktlja i podmetada, jer se 
I mogu upotrebiti samo jednom. Sa- 
duvajte i ponovo koristite najTon 
kese. voitani papir ill aluminijumske 
folije. Jeftinije je, a i manje je 
otpadaka na smeiliStu. 

• NE OSTAVLJAJTE UKLJU- 
CENE UREOAJE ZA VENTILA- 
CIJU, upaljen televizor ill svetlost 
ako u sobi niko ne sedi. 

• saCuvajte stare no- 
vine, I kada se nakupe dajte Ih 
nekoj Skoli Mi pozovlte Drustvo za 
borbu protiv raka. Time cete pomo- 
dl i sebi i drugima. 

• NE OSTAVLJAJTE OTVORE- 
NE SLAVINE dok se brijete III 
perete zube. TuSiranjem se tro5i 
mnogo manje vode nego kupanjem 
u kadi. Jednim ubrusom briSite se 
nekoliko puta. Bide manje rubija za 
pranje, trolice se manje deter- 
dzenata Hi sapuna I uitededete na 
radunu za vodu. 

• AUTOMOBILI SU GLAVNI 
PROIZVOOACi SMOGA koji ubija, 
Izbegavajte voinju automobilorrr 
kad god mozete - a ako vec morate, 
pazite koje gorivo upotrebljavate. 
Koristite gradski autobus Hi neka 
manja kola. UUededete novae na 
gorivu i osiguranju. a I smanjiti 
zagadivanje vazduha. NIkad ne 
ostavijajte upaljen motor, dak I ako 
ste izasli samo da bacite pismo u 
sandude. 



Ov! amorfni oblici nisu nikakve 
unistavate iivot u jezerima i rekama. ^ ^ -it 

r-. apstraktne vaiarske forme 

Isto vail I za pranje rublja. Deter- ' 

dient, bez ili sa malo fosfata oba- u slobodnoin prostoru vei ladni 
vice posao isto tako dobro, a takode ostaci nekadaSnie vegetacije koja je 
I sapun u pahuijicama ili sapunski duze vremena bHa izioiena dejstvu 
otrovnih sastojaka u vazduhu. 
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• ZELENE POVRSINE USPO- 
STAVLJAJU EKOLOSKU RAV- 
NOTEZU jer obogacuju vazduh, 
Zato t sami sadite drvet^e i cvece, 
kad god vam se uka^e prilika. 

• OGRANiCiTE UPOTREBU 
PESTICIDA i ne unistavajte ba§ sve 
insekte, jer ima i korisnih. Ptice su 
takode vazne za ekoloSku ravnote- 
hi. 

• NE PRLJAJTE ZAJEDNICKE 
SLOBODNE POVRSINE. vec sa 
svojim sugradanima radite na njiho- 
vom diSdenju i odrzavanju, 

Gorani se 

prvi odazvali 
apelu UNESCO-a 

Nije se moralo dugo gekati da 
apel Ujedinjenih nacija o zaStiti 
prirodne sredine probudt na5u ljud- 
sku i druStvenu savest. Prvi od svih 
su reagovali gorani, oni Cija je ljubav 
okrenuta negovanju i zaStiti prirod- 
ne sredine. Na inicijativu Pokreta 
gorana Srbije sredinom marta osno- 
van je Savez za zaStitu prirodne 
sredine, koji je usvojio Apel Inicija-, 
tivnog odbora svim gradanima, na- 
udnim, privrednim i drugim organ)- 
zacijama. Ovim apelom SR Srbija 
organizovano se i trajno ukijudila u 
program Ujedinjenih nacija i otvo- 
rila Sirok odbrambeni front koji 
treba da spase na§e zelenilo i saduva 
prirodnu i zdravu zivotnu sredinu 
rose planete. 

— 0§tedenja na§e prirodne sre- 
dine nastala su kao posledica mno- 
gih dinilaca, medu njima i neracio- 
nalnog koriSdenja prirodnih bogat- 
stava — izjavio je Voja Lekovid, 
predsednik Pokreta gorana Srbije, 
koji je pozdravio udesnike ovog 
naudnog sastanka. 

On je izmedu ostclog izneo i 
podatak da je ovo neracionaino 
koriSdenje prirodnih bogatstava iza- 
zvalo eroziju na 44,7 odsto povrsina 
u Srbiji. Te, sve ozbiljnije, promene 
na povr$ini naSeg tia on je oznadio 
kao glavnog vinovnika sve udestani- 
jih poplava sa nesagledivom mate- 
rijalnom stetom. 

Glas i apel koji se duo od Saveta 
za zaStitu prirodne sredine i Pokreta 
gorana da je poslednji das 'da stu- 
pimo u organizovanu akciju, stize u 
pravi ali i poslednji das da spasa-. 
vamo ono §to se od naSe zivotne 
sredine jos spasti moze. 

Cma lista 

„Galaksije” 

BOR: Trideset centimetara 
ispod povrsine zemlje sve je 
mrtvo. 

U Boru su se, za poslednjih 
pedeset godina, povrsine direkt- 
no ugrozene uticajem aerozaga- 
divanja prosirile na preko 
24 000 hektara. Na desetine i 
desetine kilometara oko ovog 
industrijskog giganta pruza se 
nova industrijska pustinja deva- 
stiranog zemijista. Tesko je u 
nak)j zemiji susresti na jos 


nekom mestu tako ogoljen i 
pust pejzaz koji neodoijivo pod- 
seca na jedan od bezivotnih 
pejzaza sa Meseca. Prekomerne 
koncentracije sumpordioksida, 
koje su u ovom rejonu preko 
140 dana u godini vece od 
maksimaino dozvoljenih, uni- 
stile su i poslednje izdanke 
nekad bogatc flore ovog kraja. 
Naucna istrazivanja na opuste* 
lorn i ogolelom zemijistu oko 
Bora otkrila su jos jedan zastra- 
sujuci podatak: sumpordioksid 
ne samo sto je unistio svu 
vegetaciju, vec je 30 centimeta- 
ra ispod povrsine zemlje unistio 
i sve mikroorganizme, citav zivi 
svet u njoj . . . 


VELIKI CRLJENI: Cestice 
prasine unistavaju plod. 

Stanovnici ovog mesta tuze 
sudu termoelektranu zbog ne- 
kontrolisanog i bezobzirnog de- 
ponovanja jalovine, cije fine 
cestice vetar raznosi na sve 
strane i ziteijima ovog kraja 
zadaje velike muke. Otrovna 
prasina se zavlaci u sve pore 
biljnog i zivotinjskog sveta: u 
kuce, u miekare, u poljoprivred- 
ne proizvode. Seljaci su poneli 
sudu kao dokazni materijal kli- 
pove kukuruza i glavice kupusa 
u koje su se fine cestice prasine 
uvlacile tokom sazrevanja, pa 
su sad do te mere zagadene i 
neupotrebijive da ih proizvo- 
daci u tonama moraju bacati. I 
dok seljaci sa strahom gledaju 
svoje ovogodisnje useve i strepe 
za njihovu sudbinu, termoelek- 
trana nesmetano nastavija da iz 
svoje utrobe izbacuje gomile 
crvene jalovine . . . 


TREPCA: Uginulo preko 50 
konja. 

Grupa veterinara i zdravstve- 
nih radnika iz Trepce posetila 
je Zavod za zdravstvenu zastitu 
SR Srbije da od strucnjaka u 
ovom Zavodu zatrazi savet i 
pomoc radi spasavanja stoke kola 
zatrovana umire u okolini ovog 
industrijskog rejona. Za re'a- 
tivno kratko vreme prosle go- 
dine u neposrednoj okolini 
ovog mesta uginulo je preko 50 
konja. Svi simptomi su ukazi- 
vali na trovanje zagadenim 
vazduhom iz koga su preko 
trave i druge stocne hrane olo- 
vo ill fluor dospeli u organizam 
zivotinja. U nemilosrdnoj borbi 
za opstanak zivog sveta u nasim 
zagadenim industrijskim rejo- 
nima izgieda, po svemu sudeci, 
da iivotinje gube trku sa cove- 
kom zbog svoje manje moci 
prilagodavanja . . . 



PANCEVO: Smrt vegetaciji! 

Poljoprivredni proizvodaci iz 
okoline Pandeva beznadezno 
gledaju u svoje oranice na koje, 
kako kazu, ,,kao da je neko 
bacio prokletstvo”. Medutim, 
to prokletstvo se zove H EMU- 
SKA INDUSTRIJA PANCE- 
VO, koja na obradivom zemiji- 
stu u svojoj okolini seje hemij- 
sku pustos i smrt vegetaciji. 
Ratari sa nekad plodnih oranica 
obijaju pragove drustveno-poli- 
tickih organizacija i sluzbi 
Skupstine opstine Pancevo i 
traze da se utvrdi odgovornost i 
preduzmu mere protiv Hemij- 
ske industrije Pancevo koja jos 
uvek nije zastitila filterima i 
preciscivacima okoino stanov- 
nistvo, 'zemlju i vegetaciju od 
otrovnih gasova kojima ih sva- 
kodnevno zasipa . . . 


RIJEKA: Zagadivanje uvale 
Scot — najlepSe uvaie na Ja- 
dranu. 

Uvala Scot, poznata po svojoj 
prirodnoj lepoti kao jedna od 
najlepsih uvala na Jadranskoj 


„Smog" pritiska zemlju / sve Sto 
iivi na njoj: naSi gradovi pod 
dejstvom „smoga" izgubiH su svoj 
sjaj pa live u vednom sutonu 
kao nestvarna prividenja. 

obali, postala je nas tipidan 
sludaj, za koji jedan od autora 
„Prostornog plana Hrvatske" 
arhitekta Braiko Petrovic kaze 
da je ..jedan od primera koliko 
samoupravne teritorijalne gra- 
nice mogu da utidu na sudbinu 
jedne sredine, jednog zahvata, 
na odiuke subjekta ovakve ak- 
tivnosti". 0 demu je red? Uva- 
la Scot se nalazi na rubu terito- 
rije Rijeke, pa je doneta odiuka 
da se u njoj izgradi turisticka 
zona visoke kategorije istovre- 
meno kada ista opstina gradi i 
siri rafineriju nafte, koja degra- 
dira zivotnu sredinu uvale Scot 
i oduzima joj sve turistidke 
vrednosti, jer je smestena u zoni 
aerozagadenja a i u vizuelnoj 
liniji sa rafinerijom. Uvala Scot 
je samo jedan od primera ovak- 
ve degradacije zivotne sredine, 
kojih je ne samo na Jadranu vec 
i u drugim krajevima nase zem- 
lje znatan broj. 


U sledecem broju: ISTINA IMA UKUS „DID1TI"-JA 

RAKJENODETINJSTVONASEDECE 

RAKOJEBILAZELENABORSKADOLINA... 
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ASTRONAUTIKA 


POSADA SVEMIRSKOG BRODA .,APOLO-16" 

(sleva): Dion Jang, komandant, Carls Djuk, 
pilot Meseievog modula i Tom Metingli, 
pilot komandnog modula. 


MISIJA „AP0U)-16‘‘ 

„ORION“ 



u posetl mesecu 


Upravo u vreme iziaska ovog broja „Galaksije”, ,Apolo~16’’ krenuce na svoju dvanaestodnevnu 
kosmicku misiju. Dnevna stampa ce o tome, kao i obicno. donositi redovne informacije. Za nase 
citaoce pripremili smo nesto iscrpniji tekst s detaijima programa i raznim aspektima misije. 


POSADA: Astronaut Dzon Jang {John 
Young), 41 godina, komandant; astronaut 
Tomas Metingli (Thomas Matingly), 36 
godina, pilot komandnog modula „Kasper" 
(koji je ime dobio prema dobrodudnom 
duhu iz crtanih filmova) i astronaut Carls 
Djuk (Charles Duke), 36 godina, pilot 
lunarnog modula „Orion'' (ime dobio prema 
najsjajnijem i najlepSem sazveidu); 

TRAJANJE MISIJE: 12 dana, 2 casa I 36 
minuta; 

Lansiranje: 16. aprila 1972., u 18.54 
gasova po jugoslovenskom vremenu, sa Kejp 
Kenedija; 

Spustanje na Mesec: 20. aprila u 21.41 
£as; 

Uzletanje s Meseca: 22. aprila u 22.39 
£asa; 

Spustanje u Pacifik: 28. aprila u 21.30 
6asova. 

Glawni ciljewi misije 

Dopuniti i prosiriti saznanja o Mesecu, i 
vr§iti osmatranja Zemlje i svemirskih feno- 
mena (to je glavni zadatak posade „Apo' 
lo-16"). Tokom glavnih istraiivanja, astro- 
naut! ce: 

— krstariti podruc^jem Dekart na Mesecu, 
snimati i ispitivati £itav taj rejon, prikupljati 
kamenje, praSinu i delove stenja i doneti 
odredenu kolicinu tog biranog materijala na 
Zemlju, 

— vrSiti naucne eksperimente na Mesecu, 

— postaviti automatske nauCne instru- 
mente, i 


— sa Mesefieve orbite vrSiti posmatranja, 
snimanja i naufine eksperimente. 

Mesto spuStanja: Region Dekart, jugo- 
isto£no od centra Mese6evog diska koji se 
vidi sa Zemlje. Ovo podrucje je najjuznije od 
svih rejona koje je dovek do sada posetio na 
Mesecu, i spada u najviSe oblasti na Mese£e- 
voj strani koja je (uvek) okrenuta ka Zemiji. 
Veruje se da su stene u tom regionu starije 
od kamenja koje su prikupili astronaut! 
„Apola-11" i „Apola-12" u MeseCevim 
„morima", all mlade od uzoraka koje su 
prikupile posade „Apola-14" i „Apola-15 na 
Mese£evim planinama. Podaci koji se budu 
dobili proucavanjem uzoraka iz podrucja 
Dekart mozda de popuniti praznine koje 
nedostaju iz jednog va^nog perioda Mese- 
deve istorije. 

Najwazniji aspekti 
istrazivanja 

,,Apolo-16" snabdeven je nizom savreme- 
nih istrazivadkih uredaja i instrumenata. 
Svrha misije je da se proSire i prodube 
eksperimenti i saznanja zapodeti ranijim 
„Apolo" misijama. To se u prvom redu 
odnosi na instaliranje prve astronomske 
opservatorije na Mesecu, i, detektora za 
otkrivanje kosmidkih zraka koje dejstvuju na 
Mesedevu povrSinu (ovaj instrument ce se 
vratiti na Zemlju). Najzd, od novih naudnih 
eksperimenata vaija pomenuti i odnoSenje u 
blizinu Meseca kclonije mikroba, koji ce 
tamo biti izlo2eni dejstvu slobodnog sve- 
mira. a zatim vradeni na Zemlju. 


MESTA SPUSTANJA 
LETELICA „APOLO": 

Prema programu, 
posada letelice „Apolo- 16" 
treba da istraii visiju Dekart, 
dok jecHj leta ,Apolo-17", 
koji 6e biti lansiran u decembru 1972. 
godine. More spokojstva. Ucrtani su 
i ciljevi ranijih letova, o kojima detaijnije 
podatke objavijujemo na kraju teksta. 
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Sta ce Metingli raditi 
na mesedewo j orbiti . . . 

Ne§to manje od §est dana „Apolo-16" 6e 
kruziti oko Meseca i istraiivati ga svim 
sredstvima. Polovinu tog vremena komandni 
modul de ostati na Mesecevoj orbiti i u 
njemu de se tada nalaziti samo Metingli. 
Astronaut! Jang i Djuk proveS^e 72 £asa i 58 
minuta na Mesecevoj povr§ini. 

Mada manje spektakularan od poslova 
Janga i Djuka, Metinglijev rad de verovatno 
dati isto tako zna£ajan doprinos nauci. Jang 
i Djuk <3e biti u stanju da istra^uju samo 
malo podrudje, dok de Metingli i njegovi 
instrument! proudavati §irok pojas prostora 
koji se proteze oko Meseca. On ce to ciniti s 
relativno male udaljenosti iznad Mesedeve 
povrsine, od oko 1 1 2 kilometara. U tome ce 
mu znadajnu pomod pruzati TV kamera u 


PRVA meseCeva opservatdrija 


Ubrzo posJe stupanja na povrSinu Meseca, Jang 
i Djuk de postaviti tronoiac s uredajem sliCnim 
velikoj filmskoj kameri. Bide to ostvarenje dav* 
naSnje ielje astronoma — osnivanje opservatorije 
na nekom nebeskom telu. 

Kad uredaj podne da radi, ljudi de prvi put biti 
u stanju da istraSuju ogromne regione n^a bez 
interferencija koje se javljaju na Zemiji iti u njenoj 
blizini. 

Uredaj je relativno iednostavan instrument, 
ogranidenog kapaciteta. Omogudide snimanje sve> 
mira na kartu krupne razmere i u tom poslu nede 
biti ometan smetnjama koje je izazvao dovek, ili 
nepovoijnim atmosferskim i magnetnim uticajima 
prirode. To je, u stvari, ultraljubidasti (UV) 
kamera-spektrograf, koji prikupija, razla^e i ana* 
lizira svetlosne snopove nebeskih objekata koji 
zrade UV svetlost, ili je menjaju dok prolazi pored 
ill kroz njth. 

Pred polazak, astronauti de uzeti filmove iz 
uredaja i poneti ih na Zemtju — radi proudavanja. 


boji, filmska kamera i dve obidne kamere sa 
razliditim soCivima. Pomodu laserskog alti- 
metra, Metingli ce kontrolisati svoju visinu 
iznad Meseca sa preciznoScu od desetak 
centimetara. Svaka devijacija visine moze 
ukazati na postojanje takozvanih „maskona'' 
(koncentracija mase izvesnih jedinjenja) is- 
pod Mesedeve povrSine. Laserskim alti- 
metrom modi de da se meri i visina 
Mesedevih neravnina. Merenja visine auto- 
matski se povezuje sa fotografisanjem od- 
govarajucih oblasti na Mesecu, koje de 
snimati panoramska kamera i kamera za 
kartografisanje, koje se nalaze u specijalnom 
odeljku komandnog modula namenjenog za 
naudne instrumente (SIM — modul za 
naudne instrumente). 


Metingli de takode kontrolisati i druge 
naudne instrumente koji otkrivaju i analizi- 



raju razna zracenja koja Mesec emituje ilf 
reflektuje. Spektrometar za gama-zrake, flu- 
orescentni detektor X zrakova i spektro- 
metar za alfa-cestice beleze radijacije iz 
Mesedevih elemenata ili onih koji dospevaju 
od Sunca. Mas— spektrometar otkriva retke 
cestice gasova iznad Meseca. 

Svoje radno vreme i spavanje Metingli de 
koordinirati sa odgovarajudom aktivnoSdu i 
odmaranjem svojih kotega na Mesecu. Kada 
mu se budu pridruzili u komandnom brodu, 
onda de sva trojica dva dana ucestvovati u 


MESTO SPUSTANJA: Crtei prikazuje puta- 
nju leta ,Apola- 16" (debija crtana Unija) do 
mesta spuStanja (LS) na visinskom regionu 
Dekart. 



MESECEVO VOZILO: Dion Jang, 
i C'arls Djuk snimljeni u vozilu ..Rover", 
na polju koje je ^idno povriini Meseca. 
..Rover" de, sa ukijudenim TV kamerama, 
biti ostavijen na Mesecu, tako da 
6e gledaoci videti uzletanje Mesedevog 
modula po zavrSetku iz/eta na Mesec. 


naudnim istrazivanjima sa orbite, dok ne 
zapodne put povratka na Zemlju. 

...a Sta Jang I Djuk 
na mesecu 

Za vreme dvanaestog obrta oko Meseca, 
Jang i Djuk ce se u lunarnom modulu 
odvojiti od komandnog broda i spustiti se na 
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Datum 

Po jugoslovenskom 
vremenu 

' Proteklo vreme od 
uzletanja das/min. 

Nedeija 
16. april 

18.54 

19.06 

21.27 

00.00 

00.012 

02.33 


Sreda - 
19. april 

21.23 

74,29 


Cetvrtak 
20. april 

18.59 

21.41 

96.05 

98.47 



Petak 

21. april 

01.34 

23.34 

102.40 

1 24.40 


Subota 

22. april 

23.34 

148.40 


Nedeija 
23. april 

22.39 

00.32 

171.45 

173.38 



Sreda 

26. april 

01.15 

222.21 


Petak 

28. april 

21.30 

290.36 


FOTO-DIJAGRAM TRI PLANIRANA 
„IZLETA" (I, II, III) NAMESECU: 


„ORION” 
u poseti mesecu 

MeseCevu povrSinu. Zatim ce kroz prozor 
modula snimati okolinu mesta aluniranja, a 
zatim zapoCeti prvi od tri sedmofiasovna 
izieta. 

Posle kontrolnog obilaska modula, Jang i 
Djuk ce izvudi „Rover" iz modula, postaviti 
automatsku laboratoriju (paket instrume- 
nata za eksperimente) i druge uredaje, medu 
kojima i teleskop kameru, koja treba da 
bude prva astronomska opservatorija na 
nekom nebeskom telu. Astronaut! de uz put 
uzeti i uzorke kamenja i prasine, a ako im 
vreme bude dozvolilo, krenude i u kratak 

veStaCki satelit meseca 

Kad se Jang i Djuk vrate u komandni modul 
neposredno pred polazak prema Zemiji, trojica 
astroneuta lansirade jedan mali satelit na orbitu 
oko Meseca. Satelit 6e zapaSanja upudivati na 
Zemlju — mo2da godinu dana. 

obilazak rejona oko mesta spustanja. Ode- 
kuje se da de u toku tog prvog boravka van 
modula astronaut! prevaliti oko 3,5 kilo- 
metara. 

Izmedu te prve i sledede vanbrodske 
aktivnosti, Jang I Djuk de jest!, spavati ill se 
odmarati, i zameniti kiseonik I rashladnu 
tednost u skafandrima, Odmor de trajati 
osam dasova. 


Oznaceno je 1 7 mesta zadrlavanja, 
a navedeni su i nazivi tadaka na povrSini. 
Astronaut! Dzon Jang / Carls Djuk treba, 
prema planu, da provedu na Mesecu pribUzno 
2 1 das ( tri puta po sedam) van svoje 
letelice. pvu fotografiju 
nadinila je letelica „Apolo-14" prilikom 
svog/eta izvrSenogu februaru 1971. godine. 


Za vreme druge vanbrodske aktivnosti, 
astronaut! ce svojim kolima kruznom puta- 
njom preci 10,9 kilometara i zaustaviti se na 
nekoliko mesta za koja budu smatrali da su 
u naucnom pogledu interesantna, Prikuplja- 
de kamenje I vr§iti lunoloska istrazivanja. 

Posle drugog odmaranja, jela, spavanja I 
novog popunjavanja zaliha astronaut! de pod! 
na tredu ekspediciju. Ovaj put de bit! slidan 
, prethodnom, alt ce se preduzet! u drugoj 
oblast!, a bide dug 13,3 kilometara. Na kraju 
ovog obilaska, pre no sto poslednji put udu 
u modul, astronaut! de TV kameru na 
„Roveru'' postaviti tako da moze snimati 
uzletanje sa Meseca — duze no sto je to do 
sada bio sludaj (ovog puta kamerom ce se 
upravijati sa Zemlje). 

U nedelju 23. aprila u 22.30 dasova Jang 
i Djuk de uzleteti s Meseca u uzletnom 
stepenu mesedevog modula i prikijuditi se 
Meting) iju. 

Ostatak misije ,,Apolo-16" protedi de na 
uobidajeni nadin do petka 28, aprila u 21.30 
dasova, kada de se kapsula komandnog 
broda spustiti u Pacifik. 


kosmiCki izlet mikroba 

Mikrobi su i do sada putovali svemtrom, all ne I 
kao specijalni saputnici ljudl. U „Apolu-16" oni de 
Ziveti u posebno pripremljenlm posudama u 
komandnom modulu. Bide ih oko 60 miliona, 
poredenih u osam slojeva, a predstavijade osnovu 
bioloSkog eksperlmenta diji je zvanidni nazlv 
„Reagovanje mikroba u svemirskoj sredini". 

Bakterije, virus! i gijivice bide sme§tene na tri 
poslu^avnika, od kojih de svaki imati 280 komora, 
opremtjenih senzorima za temperaturu i radtjaciju. 

Pritikom povratka sa Meseca, kad se komandni 
modul bude nalazio na oko 1 60 000 kilometara od 
Zemlje, Metingli de mali kontejner s mikrobima 
pridvrstiti na spoljnom zidu letelice. Posle deset 
minuta vratide ga u kabinu. 

Mikrobi de se po povratku na Zemlju uporediti 
s odgovarajudim kontrolnim mikroorganizmima, 
da bi se utvrdila bilo kakva razlika — ako postoji. 
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„Luna-20“ uspeSno izvrSila zadatak 


Sa meseceve planine - 

na ZEMLJU 


Godinu i po dana posle uspesne misije 
automatske stanice ,, Luna-16", prvog robota 
koji je doneo primerke Mesecevog tia na 
Zemlju, sovjetski naudnici su krajem febru- 
ara ove godine izvrsili slicnu operaciju: 
„Luna-20" donela je nove primerke tIa — 
ovoga puta ne iz Mesecevih „mora", vec iz 
njegovih planina. 

Do sada su na Mesecu bila istrazivana 
samo „mora", koja se po sastavu i starosti 
razlikujii od planina naseg prirodnog satelita. 
Selenolozi se, razumijivo, nisu zadovoijili 
istrazivanjem samo jednog tipa MeseCeve 
povrsine. ProufiavajuiSi, na veiikom broju 
snimaka, medusobni odnos planina i „mor- 
skih" kompleksa, naucnici su do§li do za- 
kljucka da su planine starije — nastale u 
najranijoj etapi formiranja Meseca. Obimnije 



Automatska stanica ,, Luna-20" meko se 
spustila, 21.februara, na planinski zemljouz 
koji razdvaja More kriza od Mora izobilja. 
Stanica je bez ikakvih oStecenja alunirala na 
nekoliko kilometara od grebena kratera 
Apolonij C, 6ija je dubina oko 1 km. Seleno- 
lozi smatraju da je materijal iz tog kratera za 
vreme njegovog stvaranja izbacen na vece 
rastojanje, pa nije iskijuceno da se pod 
nogama robota nalazilo tio istog sastava kao 
na dubini od 1 km. Drugim recima, materijal 
koji je „Luna-20" donela moze naucnicima 
da prikaze jedan mnogo raniji stadijum 
evolucije Meseca. 

Posle provere rada sistema stanice nakon 
sletanja, pomocu komandi sa Zemlje uklju- 
ceni su uredaji za „osmatranje" povrSine 
Meseca — telefotometri; trebalo je odabrati 
mesto za busenje. 

Analizirajudi sliku na televizijskom ekra- 
nu zemaijskog centra, naudnici su odabrali 
mesto busenja. Odmah zatim stavijen je u 
pogon uredaj za pokretanje busilice. 

NauCnike je iznenadilo sto je tvrdoca tia 
bila znatna: o tome su podatke pruiili 
meraci energije koju je busilica troSila. Sta- 
vi§e, ona se nekoliko puta i zaustavijala. 
Ipak, najzad je stigla do predvidene dubine. 

Sa iskopanim tiom, buSilica je uvucena u 
svoje kuciste. Zatim su pokreti mehanicke 



Kosmonaut Aleksei Leonov 
i umetnik’fantast Andrej Sokolov 
naslikali su start kosmiCke rakete 
Mesec—Zemlja sa prljavo-sive povriine 
naSeg najbliieg suseda. 


ruke ponovtjeni, ali obrnutim redosledom; 
dragoceni tovar ubaden je u kontejner kap- 
sule, namenjene za povratak na Zemlju, 
vratanca kontejnera su se hermeticki zatvo- 
rila a, sada nepotrebna, buSilica je odbadena. 

Kapsula je 25. februara meko sletela na 
ostrvce u reci Karakingir, oko 40 km za- 
padno od grada Dzezkazgan. Specijalne eki- 
pe, vodene helikopterom koji je primao 
pozivne radio-signale iz kapsule, pronaste su 
je i poslale u Moskvu, 

Kapsula stanice „Luna-20‘' 
posle povratka na Zemlju. 


Na osnovu snimaka koje je Luna-20" 
poslala na Zemlju, odabrano 
je mesto za uzimanje obrazaca 
Mesecevog tia. Na snimku se 
vidi mail deo povrsine u neposrednoj 
blizini alunirajuceg stepena 
,.Lune-20". U desnom delu je mali 
otvor (ograniden belim okvirom), 
nastao radom busilice. U sredini 
je poluga s buSUicom, 
odbadenom posle buSenja. 


informacije o sastavu Mesedevih planina 
pomogle bi svestranijem i dubljem shvatanju 
mehanizma diferencijacije Mesedeve materije 
uopste, prirode procesa koji se razvijaju u 
njegovoj unutrasnjosti — a mozda i poimanju 
nastanka ne samo Meseca, vec i nase planete. 

Zbog veoma velike ispresecanosti reljefa 
„kontinenata" na Mesecu. sletanje kosmid- 
kih aparata na njih tesko je i riskantno. Zbog 
toga su obrasci Mesedevog tia uzimani samo 
iz njegovih „mora". „Luna-20" je prva 
automatska letelica koja je izbegla tu „prak- 
su". Stoga je razumijivo da uzorci koje je 
donela na Zemlju izazivaju narodito intere- 
sovanje. 
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NAJDUZI LET 
U SVEMIR 



Americka automatska 
naucno rstrazivacka 
letelica .Pionir- 1 0", 
lansirana 3. marta 
ove godine 
u pravcu Jupitera, 
najvece planete 
Suncevog sistema, 
treba da u toku 
proletanja kraj njega 
- krajem decembra 
iduce godine - izvrsi 
obimna istrazivanja, 
a zatim da se uputr 
u beskrajne 
dubine svemira. 


„Pionir-10'' letede brze i dospeti dalje od 
ijednog predmeta koje je covek ikada uputio 
u svemir — pa je opravdano pretpostaviti da 
ce se susretati sa opasnostima koje se danas 
tek nejasno mogu sagledati. 

Lansiran je pomocu rakete Atlas-Kentaur 
sa rampe 36-A na Kejp Kenediju direktno u 
trajektoriju prema Jupiteru, cilju koji je 
2000 puta udaljeniji od Meseca, osam puta 
daiji od Marsa i viSe od pet puta dalji od 
Sunca. 


KROZ 

ASTEROIDNI 

POJAS 

Trasa leta „Pionira-10" iznosi oko 800 
miliona kilometara. Tu veliku daijinu on de 
brzinom od 52 000 km/cas prevaliti za oko 
600 dana i stidi de do Jupitera verovatno 
krajem decembra 1973. godine. Tamo de se 
pribliiiti diinovskoj planeti na 160 000 
kilometara I, ne ulazedi na orbitu oko nje, u 
toku dettri dana proletanja izvrSiti dvadese- 
tak naudnih zadataka a zatim se udaijiti u 
dubine svemira. 

Da bi stigao do tog regiona „Pionir-10" 
morade da prode i kroz pojas asteroida, Sirok 
oko 240 kilometara, u kojem se nalaze 
milijarde destica materije i na hiljade krupni- 
jih asteroida i meteora. Ipak, odekuje se da 
ce automatski izvidad bez znadajnih oStece- 
nja uspe§no savladati taj deo svoje ogromne 
putanje. Jedan od njegovih zadatka je i 
provera gustine ntaterije i raspodele krupni- 
jih asteroida, $to bi, kasnije, pomoglo kon- 
struktorima svemirskih brodova daplaniraju 
dugotrajne misije u bududnosti. 

S obzirom da se putanja „Pionira-10" 
nalazi suprotno od Sunca, on se nede 
napajati energijom iz baterija koje sundevu 
energiju pretvaraju u elektridnu, (poito je 
Sundeva svetlost kod Jupitera 27 puta 
slabija nego na Zemiji), ved de koristiti 
energiju iz nuklearnih generatora, napunje- 
nih plutonijunvdioksidom 238. Signal! auto- 
matske stanice emitovace se snagom od 8 
vata, a da bi stigli do Zemlje bide Im 
potrebno 45 minuta. Putem kompjutera ti 
signal! ce se komponovati u celovite podatke 
I slike. 


PORUKA 

VANZEMALJSKIM 

CIVILIZACIJAMA 

„Pionir-10" — „za svaki sludaj" — nosi 
poruku Zemljana vanzemaijskim civilizacija- 
ma do kojih de, mozda, u dalekoj bududno- 
sti stidi. 


Poruka je utisnuta na pozlacenu alumini- 
jumsku plodtcu velidine 152 x 229 mm, koja 
je pridvrsdena za antenu automatske stanice 
i za§tidena od korozije i erozije, Poruka je 
izra^ena pomodu slike koju svako inteligent- 
no bice moze razumeti. 

Zrakaste linije, s leve strane, predstavijaju 
pozicije 14pulsara(kosmidkih izvora radio- 
-energije) poredanih tako da ukazu na to da 
je nase Sunce (diji je poloiaj u centru 
zrakastih linija) zavidajna zvezda civilizacije 
koja je izvrsila lansiranje. 

Uz linije se nalaze binarni brojevi (sa 
osnovom dva), izraieni pomodu vodoravnih i 
uspravnih crtica — simbola za „nula'', 
odnosno „jedan" — koji prikazuju frekven- 
cije pulsara u vreme lansiranja. To je neka 
vrsta „kosmickog kalendara" koji de, s 
obzirom na pravilnost pulsacija tih svemir- 


skih objekta, eventualnim bidima pruziti 
informaciju o vremenu kada je lansiran 
„Pionir-10". Vodoravna crtica, „jedan", 
predstavija talasnu duzinu atoma vodonika 
(21 cm), koji je, pretpostavija se, poznat 
eventualnim bidima u svemiru — zbog toga 
$to je taj element u vasioni najdeSdi. Radi 
identifikacije, vodonik je predstavijen u 
gornjem ievom uglu crteza i obelezen usprav- 
nom crticom („jedan"). 

S desne strane zemaijskog para, binarnim 
brojem jedan-nula-nula-nula (dakle, osam) 
predstavijena je visina zene: osam talasnih 
duzina vodonika iznosi 168 cm. Likovi mu- 
skarca i iene, na desnoj strani, dati su u 
srazmeri sa svemirskom letellcom. MuSkarac 
je podigao ruku, u znak pozdrava i dobre 
volje. 

Na dnu slike prikazane su planete, podev 



MONTANA „PIONIRA- 10": Tehnidari vr^ poslednje podeSavanje na letelici, u jednoj fabric/' 
za montazu u Kaliforniji. Odekuje se da 6e „Pionir- 10" i zakrMjeni pojas svemira 
dugadak 1000 miliona kilometara koji se pruia od Zemijine orbite do Jupitera. 

Let de trajati 20 meseci, medutim, ameridki naudnici kaiu 
da bi „Pionir" mogao funkcionisati dak sedam godina, 

I odieteti iza Sunca ditavih 
2400 miliona kilometara. 
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od Sunca pa nadalje, dok je putanja svemir- 
ske letelice „Piontr-10" predstavljena kako 
skrede pored Marsa i prolazi kraj Jupitera. 


PRETHODNICA 

..VELIKOG 

PUTOVANJA" 

„Pionir-10", kao i „Pionir-G“, koji ce biti 
lansiran aprila idu^e godine, predstavijaju 
prethodnicu za „Veliko putovanje” (Grand 
tour) koje se planira za 1977. i 1979. go- 
dinu. Tada predvida se, Amerikanci 
uputiti automatsku stanicu takode prema 
Jupiteru, da bi „katapultirana" od njega — 
dejstvom njegove mo6ne gravitacione site — 
dospela do Saturna (1981. godine). Koristeci 
Saturnovu gravitacionu silu stanicace dobiti 
novo ubrzanje da bi, oko 1986. godine, 
stigia do najudaljenije planete naSeg Sunfie- 
vog sistema — Piutona. 

Druga automatska stanica lansirace se 
1979. godine i prema planu i na slidan 
naCin obiiii ce planete Jupiter, Uran i 
Neptun. 



PORUKA ZEMLJE SVEMIRU: Ovaj simbo/idni crtei, Siji je autor Linda Sagan, supruga 
ciuvenog naudnika Karla Sagana, izraden je na pozla^enoj aluminijumskoj plodici. 

Na osnovu ovih „hijeroglifa". kako veruju naudnici, neka vanzemaljska civiUzacija 
mogla bi saznati da „Pionir" potiSe sa Zemlje. 


Kod oba putovanja prema velikim spolj- 
nim pianetama koristi(5e se, u stvari, njihova 
izuzetno povoijna konstelacija (medusobni 
poiozaj) kakva ce se ponoviti tek kroz 175 
godina! Razume se, obe stanice emitovade 
na Zemlju snimke r razne informacije o 
pianetama koje budu obilazile. Naudnici 
odekuju da ce putem tih informacija saznati 
stvarnu istinu o pianetama, o kojima sada 
postoje nepotpuni i desto kontroverzni 
podaci. 


OSO-1, „orbitalna Sundeva observatorija'" 
(Orbiting Solar Observatory), prvi iz serije 
satelita diji je zadatak pradenje aktivnosti na 
Suncu. 



NAJNOVIJI SM 

U PROSlOM BROJU „GALAKSIJE" OB- 
JAVILI SMO OPSIRNUI ClANAK O LE- 
TU NA MARS AUTOMATSKIH LETELICA 
„MARS-2", „MARINER-9" i .MARS-S". U 
VREME KAO SU LETEUCE STIGLE DO 
CILJA. TAMO SU VLADALE BURE, PA 


..SLONOVSKA KOtA": Marsova povriina 
izgieda kao izborana slonova koia — 
takav utisak stvara ovaj snimak, nadinjen 
sa visine od 8(X) kilometara. 
Strudnjaci ameridkog istraiivadkog centra 
u Pasadeni smatraju da duzina „kanala" 
na Marsu dostiie i po viSe 
stotina kilometara. 


KANJONNA MARSU: Fotografija 
prikazuje ogromnu pukotinu dugadku 
oko 500 i siroku oko 120 kilometara, 
koja se nalazi u jezeru Titonius, otprilike 
500 kilometara juino od ekvatora. 
Ovakva konfiguracija rezultatje evolucije 
da, odigledno svojstvene samo Marsu. 
Jedan naudnik pretpostavija da je 
„izvesnu ulogu moida odigrala i voda". 
Snimak je napravljen 12. januara, 
sa udaljenosti od 1977 kilometara, 
pomodu televizijske kamere. 


s 


$ 
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jlMCI MESECA 

I JE BILO ONEMOGUCENO PKAVUENJE 
JASNIJIH SNIMAKA. U MEDUVREMENU, 
BURE SU SE SMIRILE, I NA ZEMLJU SU 
POCEU da STIZU NOVI SNIMCI PLA- 
1 NETE MARS. OBJAVLJUJEMO OVA 
SNIMKA KOJE JE NaCINIO ,MARI- 
NER-9" 



Povodom 
Svetskog dana 
avijacije i 
astronautike 



Jedanaest 

godina 

KOSMICKE ERE 


Nauka je tokom istorije belezila bezbroj 
pobeda ljudskog razuma: kako je 6ovek 
nau^io da govori, kako je oviadao vatrom, 
nau£io da pise, pokorio stihiju . . . Jedan 
od tih prelomnih trenutaka ljudske istorije 
svakako je prvi dovekov let u svemir — 
12. april 1961.godine. Od tog dana, sva 
ranija i novija dostignuda nauke i tehnike, 
kao pritoka velike reke, slivaju se u tu 
novu, veliCanstvenu pobedu doveka — 
osvajanje svemira. 

Jurij Gagarin nije dugo boravio u 
kosmosu — manje od dva dasa — a!i je 
zapodeo novu eru u istoriji dovedanstva. 
Sve ono o demu je dovek milenijumima 
mastao, Ito se dinilo nestvarno dalekim, 
tog dana je postalo stvarnost. Covek je 
izvojevao novu, kosmidku pobedu. 


Vostok-1, brod kojim je Jurij 
Gagarin izvrsio prvi let u kosmos. 



Podsetimo se: 12. aprila 1961.godine 
sovjetska agencija TASS objavila je: 

u 9 dasova i 7 minuta po moskovskom 
vremenu: „Kosmidki brod „Vastok" s 
majorom Jurijom Aleksandrovidem Gagari* 
nom poleteo je u kosmos"; 

u 10 dasova i 25 minuta; „Ukljudeni su 
uredaji za kodenje i podeia je faza aterira- 
nja"; 

u 10 dasova i 55 minuta: „Kosmidki 
brod „Vostok" sredno je sleteo u planira- 
nom rejonu u Sovjetskom Savezu. Pilot- 
•kosmonaut Gagarin oseca se dobro". 

Uskoro su usiedili novi|etovi sovjetskih 
i americkih astronauta. Covek je zatim 
osvojio Mesec, automatske letelice poslao 
na Veneru i Mars, a nedavno i prema 
Jupiteru. 

Podvig Jurija Gagarina bio je samo 
podetak u nizu dovekovih prodora u 
svemir, od kojih ditavo dovedanstvo ima 
koristi: plodovi svemirskih istrazivanja, 
koja su sinteza raznih naudnih i tehnidkih 
grana, najbrojniji su u medicini, meteorolo- 
giji, elektronici i kibernetici, satelitskim 
telekomunikacijama, transportu, televiziji. 

Dan poletanja u svemir prvog doveka, 
Jurija Gagarina, 12. april, proglasen je 
Svetskim danom avijacije i astronautike. 
Ovu odiuku donela je 61. generalna konfe- 
rencija Medunarodne vazduhoplovne fede- 
racije (FAI), odrzana novembra 1968. go- 
dine u Londonu. Zbog velikih zasluga 
Gagarina, konferencija je odiudila da se u 
njegovu dast ustanovi specijalna medaija, s 
njegovim likom. Ova zlatna medaija do- 
deljuje se svake godine, po odiuci FAI, 
pilotima-astronautima za najistaknutije re- 
zultate u osvajanju svemira. 
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ASTRONOMIJA 


U trazenju kljuceva za razjasnjenje porekla i prirode kosmickog 
zracenja, astronomi sve dublje prodim u tajne vasione. Bez sumnje 
ta mocna energija krije u sebi objasnjenje kako nastaju 
Nova saznanja galaksije, a saznati to - znaci pribliziti se razjasnjenju i samog 

o kosmi6koj energiji Univerzuma, 


GALAKSIJE - KdERI K 


Gde i kako nastaje energija kosmiCkog 
zrafienja? 

Astronomi pokusavaju da nadu obja§- 
njenje pomocu poznatih i pretpostavijenih 
pojava — od anihilacije materije s antimateri- 
jom, do lancane eksplozije zvezda. Medutim, 
nijedna shema ne zadovoljava, jer u naj- 
boljem slucaju one mogu da objasne samo 
zracenja Cija je energija nekoliko desetina 
puta manja nego kod kosmidkog. 

Otkride kvazara (kvazi zvezdanih radio-iz* 
vora), 1963. godine, dovelo je pod znak 
pitanja dobar deo astronomskih postulata. 
Snaga zradenja tih „zvezda", koje su od 
Zemlje udaljene mnogo miliona, pa i milijar- 
di svetlosnih godina, stotinama puta je veca 
od snaga zradenja galaksija. O kvazarima se 
najpre govorilo kao o jedinstvenoj pojavi 
koja nema nideg zajednidkog sa svim onim 
§to je astronomija do tada otkrila. Medutim, 
mi§ljenje se ubrzo izmenilo: pokazalo se da 
su takvi supermocni izvori zracenja veoma 
rasprostranjeni u vasioni, pa cak i da ih 
vecina galaksija krije u svom jezgru. Raziika 
izmedu kvazara i drugih nebeskih objekata 
nije toliko kvalitativne, koliko kvantitativne 
prirode. 


OTKRIVENE ,.CRNE JAME" 

Po svemu sude£i, nau£nici Hokins i GIbons, sa 
Institute za teoretsku astronomiju Kembrtdiskog 
univerziteta otkrili su prvu od mnotjih teoretski 
predskazivanlh „crnih jama" u kosmosu: nalazi se 
u regionu dvostruke zvezde Epsilon Aurtge. Pod 
pojmom „crna jama" u astronomiji se podrazume- 
vaju ogromn-', ugaSene zvezde u krajnjem stadiju- 
mu komprimtranja, do kojeg dolazi usied slamanja 
sopstvenog gravitacionog poija, Ti objekti vi$e ne 
Hnituju svetlost ni bilo kakvo drugo zraCenje. One 
su se, naizgied, ..isktjufiile" Iz svemira. Astronom 
Got sa Prinstonskog univerziteta otkrio je jo§ dve 
„crne jame", u zvezdanim sistemima HD 176318 i 
HD 194495. 

U sistemu dvostruke zvezde Epsilon Aurige, 
svetlost prinarne zvezde, koja ima oko 35 masa 
naSeg Sunca, svakih 27 godina oslabijena je za 
polovinu svog sjaja - kao da je zaklanja neka 
plo&a. Re£ je o jednom potpuno tamnom telu od 
23 sunieve mase. 


kompaktnih izvora zrafienja. U centru tog 
problema su objekti £ije proudavanje moie 
imati presudnu ulogu: takozvane galaksije 
Sajferta, koje su otkrivene jos 1943. godine, 
dvadeset godina pre otkrida kvazara. Tada se 
saznalo da su jezgra nekih galaksija izvori 
zracenja modne energije. Ti objekti izdvojeni 
su u posebne kategorije i na njih se . . . 
zaboravilo. Tek nakon otkrica kvazara, te 
neobicne galaksije ponovo su privukle pa^ 
nju astronoma. Izmedu njih i kvazara postoji 
siifinost. A smatra se gotovo sigurnim da i u 
centru nase Galaksije dejstvuje izvor kosmid- 
kog zradenja istog tipa. 

U vreme otkrivanja galaksija Sajferta astro- 
nomi su raspolagali samo optidkim sred- 
stvima za p>osmatranje kosmidkih objekata. 
Pomocu njih otkriveno je da jezgra oko dva 
odsto spiralnih galaksija zrade onoliko svet- 
losne energije koliko ditav ostali, znatno veci 
deo galaksija. Izvor energije nije tada mogao 
da se otkrije, s obzirom da teleskopi nisu bill 
dovoijno snaini. Spektralna analiza zradehja 
otkrila je izuzetno interesantne osobenosti 
izvora energije u galaksijama Sajferta: brzina 
kretanja atoma nepoznatog izvora veoma je 
velika - od 1000 do lOOOOkm/sek - a 


„NEVIDLJIVO“ JEZCRO 

naSe galaksije 

Istraiivanja galaksija Sajferta, obnovijena 
posle otkrida kvazara, pokazuju da one s 
promenljivim intenzitetom izbacuju u okoini 
kosmidki prostor ogromne kolidine gasova, 
koji se u vidu kosmidkih oblaka Sire oko 
izvora zradenja. Primena radio-teleskopa, i 
metod proudavanja infracrvenog zradenja tih 
galaksija doneli su nova saznanja; registro- 
vane su ogromne promene u intenzitetu 
zradenja. Takode, saznalo se i da su razmere 
izvora zradenja u galaksijama Sajferta deset 
puta vece od ditavog Sundevog sistema! 

Proudavanje infracrvenog (toplotnog) 
zradenja kvazara potvrdilo je njihovu slid- 
nost sa galaksijama Sajferta. Ti objekti, 
takode, veci deo svoje energije lude u vidu 
infracrvenog zradenja. I oni su, u odnosu na 
svoje izvanredno snazno zracenje, relativno 
mali kosmidki objekti. U demu je raziika 
izmedu kvazara i galaksija Sajferta? Kvazari 
se nalaze na znatno vecoj udaljenosti od nas, 
a zradenje im je stotinama puta jade od 
zradenja galaksija Sajferta. Najzad, a to je 



MOdNA ENERGIJA 
IZ JEZGRA GALAKSIJA 

Iza toga krije se problem koji, dini se, 
predstavija kljud za shvatanje prirode mno- 
gih kosmidkih objekata: nastajanje ultra- 


masa njenog jezgra dostize izmedu 100 
miliona i jedne milijarde masa na$eg Sunca! 
U spiralnim galaksijama takvog tipa postoje 
stotine milijardi zvezda, sto- znadi da je 
jezgro, koje zradi isto onoliko energije 
koliko i ditav ostali deo galaksije, po svojoj 
masi stotinu i hiljadu puta manje. 


veoma vazno, izvor zradenja galaksija Saj- 
ferta je jedro u samom jezgru galaksija, dok 
je takav izvor zradenja kod kvazara - ditav 
objekat. 

PriblizivSi te dve vrste kosmidkih objekata, 
astronomi su dosli do saznanja da je i jezgro 
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SPIRALNA MAGLINA U VELIKOM 
MEDVEDU: Ona pruia jednu 
od najlepSih slika strukture 
galaksija uopSte. Spoijni rukavci 
raSdlanjavaju se u pojedinadne 
zvezde. Jasno se vidi i interstelarna 
materija, kao i skupine zvezda. 


VAZARA 



02IN0VSKA SUNCEVA ERUPCIJA 


Pomo^u lelevizijskog teleskopa na satelitu za 
istraSivanje Sunca ,,OSO-7’' naufinici Amefifikog 
pomofskog istra2iva£kog instituta pratili su tok 
dzinovske sunfieve erupcije, od njenog izbijanja do 
gaSenja. Osmatranje i snimanie izvrSeno je veoma 
kvalitetno, zahvaljujuCi odsustvu atmosfere, 
Erupcija, koja se dogodila 13. decembra 
1971,godine, dokumentovana je serijom fotosa, 
pravijenih svakih 11 minuta. Snimci pokazuju 
kako se stub usijane plazme, 6,5 miliona kilo- 
metara dugadak, postepeno rastura u oblake, 
Cetrdesetak puta v^e od Zemlje, koji se brztnom 
od 1000 kilometara u sekundi Sire meduplanetar- 
nim prostorom, 


nase galaksije tzvor zra£enja istog tipa! Zasto 
to ranije nije otkriveno? Centar nase galak- 
sije nedostupan je za obidne teleskope: 
prekriva ga mnogo kosmiCkih objekata, pa 
svetlosno zradenje galaktickog jezgra ne 
stize do Zemlje. Medutim, radio-teleskopi su 
otkrili njegovo snaino zradenje. Primeceno 
je i da je ono veoma aktivno: ogromnom 
brzinom staino izbacuje dzinovske mase 
t gasovite materije u okoini kosmicki prostor. 

Istra^ivanja su pokazala, takode, da je centar 
na§e galaksije izvor veoma snaznog infra- 
crvenog zradenja, sa svim pratedim osobi- 
nama. 

Namece se zakijudak: neka, jos neraz- 
jaSnjena pojava izaziva neobiCnu koncen- 
traciju energije na malom (u odnosu na 
kolifiinu energije) prostoru. Periodidno dola- 
zi do oslobadanja energije, u vidu dzinovskih 
erupcija, izbacivanja ogromnih masa mate- 
rije. Zatim se proces koncentrisanja energije 
ponavija do sledede erupcije. 

Taj vid „vulkanske" aktivnosti u vasioni 
raspolaze, po svemu sudedi, kolosalnim 
rezervama. Mnoge zvezde koje su se pojavile 
kao posledica lucenja te energije i izbaci- 
vanja masa materije, relattvno su mlade. To, 
kao i stalna aktivnost galaktidkih jezgara, 
priblizava nas pretpostavci da je burn! zivot 
galaksija trajna pojava, i da stvaranje zvezda 
nije ni§ta izuzetno i neponovijivo. 



ANTIMATERIJALNI 
SVETOVI U SVEMIRU 


Od mnogih hipoteza koje se poslednjih 
godina iznose na kongresima i simpo- 
zijumima astronoma, jedna privlaci narocitu 
painju. To je teorija o antimateriji. Po 
mi§ljenju mnogih naudnika, ona bolje od 
drugih hipoteza objaSnjava pojavu ,,super- 
izvora" energije. Od svih poznatih reakcija, 
anihllacija materije i antimaterije oslobada 
najvece kolidine energije. Medutim, anti- 
materija je sve doskora bila okruiena zidom 
fantastidnog. Postojanje antidestica bilo je 
dokazano, all o antimateriji su postojale 
samo pretpostavke. Nisu postojali dokazi da 
se antidestice mogu sjedinjavati u atome i 
molekule pod istim usiovima kao kod 
obidne materije. 

Medutim, sovjetski fizidari nedavno su 
stvorlli antijezgro atoma helijuma. Od tada 
se ne sumnja u postojanje antimaterije. 

Evo jedne od interesantnijih hipoteza: u 
„plamenoj" lopti nebeskog tela koje se tek 
stvara, temperatura je toliko visoka da 
materija „postoji" samo u obliku zracenja. 


U toku evolucije temperatura se sni^ava, a 
energija materijalizuje. Laboratorijska istra- 
fivanja pokazuju da se ta materijalizacija 
ostvaruje putem stvaranja parova destica- 
antidestica. Postoje hipoteze o ditavim sve- 
tovima od antimaterije, negde u vasioni. 
Astrofizicke teorije dopu§ta]u mogucnost 
postojanja u kosmosu ostrva antimaterije u 
svetu materije ili obrnuto. 

Problem supersnaznih izvora kosmidkih 
zraka treba, dakle, razmatrati kompleksno - 
kao problem galaksija. Medutim, red je o 
„siabom mestu" savremene astronomije. 
Ako je svet zvezda relativno dobro proucen i 
njegov mehanizam shvacen i objaSnjen, joS 
ne postoje zadovoljavajuda objaSnjenja za 
galaktidke pojave. I upravo zbog toga, 
galaksije Sajferta nalaze se u centru intereso- 
vanja astronoma. Mnogi od njih smatraju ih 
jednim od stadijuma u procesu evolucije 
galaksija. Neki autori, medu njima, narocito, 
poznati sovjetski astronom V. A. Ambar- 
cumjan, smatraju da stvaranje galaksija zapo- 
dinje aktivnoscu jezgara. Ako je tako, onda 
se proces evolucije galaksije razvija od 
kvazara (svojevrsnog superjezgra galaksija 
koje se radaju), preko galaksija sajfertovskog 
tipa, do raznih vrsta „obidnih" galaksija. 
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Nl ZVEZDA - Nl PLANETA 

Jupiter je najvefia enigma Suncevog sistema. Ve6 i debeli oblacni pokrivad koji ga je obuhvatio predstavlja zagonetku, jer je sacinjen od 
raznobojnih pojaseva, strogo paralelnih u odnosu na ekvator. Sta predstavlja famozna velika crvena pega, koju astronomi ve6 sto godina 
posmatraju i cxJgonetaju? Zasto Jupiter zrafii vi§e toplote nego Sto je prima od Sunca? Ima li na njegovoj povrSini dvrstog tia, da bi se mogle 
spustiti bilo kakve sonde? 

„PRUGASTI“ 

dzin Jupiterka^ 


0 najve^oj planeti Suncevog sistema koju 
neki astronomi nazivaju „zvezda koja to nije 
uspela da postane", mnogovekovnim posma- 
tranjem ponesto se, logicno, saznalo. Njegov 
ekvatorijaini prednik (140 000 km) 11 puta 
je veci od Zemijinog. Po svojoj masi, Jupiter 
bi se mogao izjednaciti* sa 318 „kepeca" 
velikih kao nasa planeta, a u njegov volumen 
stalo bi 1300 kugli velicine Zemlje. Ta 
ogromna gromada, po masi dvostruko pre- 
maSuje sve ostale planete Suncevog sistema 
— zajedno s njihovim satelitima. Tolikom 
svojom masom i gravitacionom silom Jupiter 
znatnije utice i na Sunce. Astronomi s 
pravom dovode u vezu 11-godisnji ciklus 
sun6eve aktivnosti sa 11,87-godisnjom side- 
rijskom (zvezdanom) godinom Jupitera, isti- 
£uci: „Kad na Jupiteru sevne munja, na 
Suncu udaraju gromovi”. 

„ZIV! MOLEKULi" 

NA JUPITERU? 

Sfera gravitacionog utioaja Jupitera za- 
hvata oko polovinu Suncevog sistema. On 
skrece komete sa njihovih trajektorija, „kra- 
de*' asteroide, a veruje se da je on svojom 
gravitacionom silom uniStio hipoteticnu pla- 
netu Faeton (Asteroidiju) i okruiio se 
minijaturnim „Suncevim sistemom" — svi- 
tom od 12 satelita, od kojih su 4 veca od 
planete Merkur, a za 4 se smatra da su 
„ukradena". 

Protuberance -dokaz postojanja planeta 

Poznati astronomi A. Vogen i H. Zirin osmatrali 
su poslednjiti godina preko 150 zvezda, po 
temperaturi bliskih Suncu. Otkrili su da u njihovim 
spektrima postoje linije aktivnih atoma helijuma 
koja su karakteristifine za zraCenje sunfievih 
protuberanci. Iz toga proiziazi da se i na tim 
zvezdama deSavaju erupcije sli6ne sun6evim. Ima- 
judi u vidu najnoviju teoriju da su protuberance 
verovatno rezultat uticaja koji na Sunce vrSe 
planete, name6e se zakljuCak da i te zvezde imaju 
svoje planetske sisteme. 

Ova d^inovska buktinja 
na Suncu izbilaje 
4. juna 1946, prilikom 
jedne od najve^ih eksplozija 
koje su do danas zapazerte. 
Ona se u toku ^a sata 
razvila do visine 
od 1 500 000 kilometara, 
pre nego §to je ii£ezla. 



Ove crteze planete Jupiter 
napravio je Dovani Domeniko 
Kasini (1625-1712), 
profesor astronomije na Bolonjskom 
univerzitetu: levi je 
naCinjen 1672, a desni 1677. godine. 

Na oba je ved vidijiva 
velika crvena pega. 


Na osnovu registrovanja signala prirodnog 
mocnog radio-izvora, koji se verovatno na- 
lazi na cvrstom tiu, odreden je period 
rotacije Jupitera: 9 dasova, 55 minuta i 30 
sekundi. Medutim, i taj izvor radio-talasa 
predstavlja vetiku zagonetku, jer je njegova 
energija isijavanja ravna snazi koja bi se 
dobila kad bi svake sekunde eksplodirala 
H-bomba od jednog megatona. 

„Atmosfera Jupitera sliCna je prvobitnoj 
atmosferi Zemlje u kojoj su se pojavili zivi 
organizmi". Tu uzbudijivu hipotezu izneo je 
americki naudnik Sagan pre deset godina. 


„Ako se pretpostavi" — kaze on — „da 
efekat isparavanja obezbeduje na Jupiteru 
temperaturu od 20° C, karakteristiCnu za 
Zemlju, onda je potpuno verovatno da je 
negde u ogromnim okeanima te planete 
nastao zivot". Po tumadenjima savremene 
biologije, ultraljubicasti zraci Sunca, pro* 
diru6i kroz prvobitnu atmosferu Zemlje pre 
nekoliko milijardi godina, izazvali su hemij- 
ske reakcije izmedu metana, amonijaka i 
slobodnog vodonika (a tim gasovima obiluje 
atmosfera Jupitera), stvarajuci prosta, a 
zatim sve sloienija organska jedinjenja, sve 
dok se najzad nisu pojavili prvi „zivi 
molekuli". Drugi egzobiolozi ne dele takvo 
misljenje, pa je zagonetka o postojanju 
zivota na Jupiteru ostala otvorena. 

CRVENA PEGA - 

lebdeCe ostrvo? 

Veoma primamijiva na povrSini planete, 
crvena pega ima oblik ogromne elipse, s 
precnicima od 50 000, odnosno 20 000 km. 
Primecena je prvi put 1878. godine: podela 
je iznenada da sjaji crvenom svetloscu, 
izdvajajuci se na svetlom fonujuzne tropske 
zone Jupitera. Pega periodidno menja boju 
do ruzi£aste i ima svoju sopstvenu brzinu 
rotacije, koja se takode neregularno menja. 
Najpre se smatralo da je pega dfinovski 
oblak izbaden vulkanskom erupcijom, ali 
danas preovladuje hipoteza da se pega sastoji 
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od polucvrste, ili 6ak porozne materije — 
mozda sli^ne stvrdnutoj lavi — koja ]e toliko 
laka da se moze odrzati u viSim slojevima 
atmosfere, slidno ogromnom plovecem 
ostrvu. 

Neki naucnici sarenilo pojaseva Jupite* 
rove atmosfere .i postojanje velike crvene 
pege dovode u vezu sa postojanjem organ- 
skih molekula u njima. 

Ameri6ki naucnici Siril Ponamperuma i 
Fric Fouler modelirali su atmosferu Jupi- 
tera, nastojeci da objasne boje u nienim 
pojasima i u velikoj pegi. Oni su u istra^ivaf- 
kom centru podvrgli smesu metana i amoni- 
jaka dejstvu elektriCnih praznjenja pri ni- 
skim temperaturama. Rezultat: stvorena ci- 
janovodoni^na kiselina kondenzovala se u 
crveni polimerni materijal. Taj eksperiment 
moze da objasni postojanje velike crvene 
pege, ali on impiicira i zaklju£ak da pod 
gustim amonija£nim oblastima Jupiterove 
atmosfere postoji voda. U njoj, uz dost^ 
visoku temperaturu koja tamo vlada, mogu 
nastati i razvijati se prosti organski molekuli 



I sunce ima „polarne kalote" 


Kao Zemija i Mars, Sunce takode ima svoje 
..polarna l^lote" — nedavno je saopitila NASA. 
Naravno. sunCeve kalote nisu — kao „poklopci" na 
dvema planetama — hladne. Procenjuje se da je 
njihova temperatura oko milion stepeni, a to je 
polovina .,normalne" toplote Sunca, odnosno 
eetvrtina toplote u zonama turbulencije ili deseti 
deo temperature koja se razvija u centrima erupcije 
(sunCevim pegama). 


i, reagujudi uzajamno, stvarati sve krupnije 
molekule — prapreteCe 2ivota. 

Svojim ogromnim dimenzijama i sa svojih 
12 satelita, Jupiter podseca na zvezdu oko 
koje se vrti njen planetarni sistem, Utvrdeno 
je da on zra.di triput vi§e toplote nego §to je 
prima od Sunca. Otuda pretpostavka o 
postojanju visokih temperatura u njegovoj 
unutraSnjosti ili o snaSnom komprimiranju 
njegove mase. 

Podaci s „Pionira-10" i oni dobijeni 
pomocu novih, usavrSenih radio-teleskopa 
unede, nadajmo se, vi§e svetlosti u svettajni 
kojima se okruzio daleki dzin Jupiter. 


DR ISAK ASIMOV, UGLEDNI BIOHEMICAR, ASTRONOM I 
PISAC NAUdNE FANTASTIKE, POZNATJE PO KONCIZNOSTI 
U SVOJIM nauCno-popularnim KOMENTARIMA. OBJAV- 

UUJEMO NJEGOV KRATAK.AU SVEOBUHVATAN TEKST 0 
KOMETAMA. 


Zasto komete imaju „rep“ 



Od pamtiveka komete su plaiile ljude. S vremena 
na vreme, bez ikakvog oCiglednog razloga, neka 
kometa bi se pojavila na nebu; imala je c^lik koji 
nije bio sliCan bilo kojem drugom netwskom telu. 
U£ita je na ogroman dimni trag, bez o§trih ivica; 
rep je podsedao na raspletenu, neuredenu iensku 
kosu . . . Pojava kometa tumaCila se kao kobno 
predskazanje. Po gasovitom omotaCu — koma — 
kometa je dobila svoje ime. 

Godine 1950.. holandski atronom Jan Ort izneo 
je tezu da oko Sunca mo2da kruie milijarde 
planetoida na razdaijini od jedne svetlosne godine: 
oni su hiljadu puta dalje od Plutona (najudaljenije 
planete) i zb^ toga — uprkos svojoj mnogo- 



brojrtosti — potpuno nevidijivi. Povremeno, mo2da 
zbog gravitacione sile najbliiih zvezda, poneki 
planetoid usporava svoje kretanje i poCinje da 
..pada" prema Suncu. Pojedini bi prodrii duboko u 
sunCev sistem t okretali bi se oko Sunca na 
relativno maloj razdaijini od nekoliko miliona 
milja. Ti planetoidi dtiali bi se neko vreme nove 
orbite i predstavijali bi nebeska tela koje pozna- 
jemo kao komete. 

Na Ortovu hipotezu nastavljaju se prou£avanja 
ameriCkog astronoma Freda Vipla. Prema njemu, 
komete su sastavijene uglavnom od blago klju£aju- 
£ih supstanci kao §to su amonijak i metan, 
kombinovanih sa komadi£ima stena; u kometskom 
oblaku, ako je suviSe udaljen od Sunca, amonijak, 
metan i drug! materijali se smrzavaju u £vrsto 
stanje, neSto sliCno „ledu". 

Dakle, dvrsta struktura kometa stabilna je u 
spoljnim orbitama. Ali, Sta se dogada kad neka od 
njih uspori kretanje i pribli2i se Suncu? S obzirom 
da prime toplotu od Sur>ca, „led" podinje da se 
isparava; na povrilnskom sloju oslobadaju se, 
komadidi stena. Rezultat tog process je oblak 
praSine i pare, koji opkoljava si^ komete. Sto je 
kometa bllie Suncu, para postaje gu§da. 

Sunce je izvor ne samo toplote veC — izmedu 
ostalog — i .,sun£evog vetra"; on struji u svim 
pravcima i u stvari je kretanje subatomskih destica. 
Sun£ev vetar predstavija snagu mnogo ve£u od 
slaba§ne gravitacione sile kometa. Stoga se oblak 
praSine i pare oko komete nalazl pod punim 
udarom sundevog vetra; $to se kometa viSe pribliii 
Suncu, strujanje njegovog vetra je sna2nije I oblak 
od pra$ine i pare se izdu2uje u rep, uvek u pravcu 

Kometa Mikas 


Halej'eva kometa 



suprotnom od Sunca. Kometni rep je utoliko du2i, 
ukollko je kometa bli2e Suncu. 

Naravno, komete ne iive dugo kad jednom udu 
u Sun£ev sistem. Svaki prolazak pored „u2arene 
lopte" dovodi do gubitka materijala i, poste 
nekoliko desetina kruienja, kometa se svodi na 
stenovitu sri ili se raspada u oblak mallh meteora. 
Postoje, takode, oblaui „meteorskih potoka" koji 
se kredu u pravilnim orbitama oko Sunca; kad neki 
od njiti presede Zemijinu atmosferu nastane 
vatromet „praskavih zvezda". Nema sumnje da su 
to ostaci izumriih kometa. 

Komete se retko vide golim okom, ali telesko- 
pom se lako uodavaju. Dimenzije glave komete 

U SunSev sistem, pored devet planeta 
i asteroidnog pojasa, spada i veliki broj 
kometa. Na ^mi je, kao primer, 
prikazana putanja Halejeve komete. 

O — Sunce, 1 — Merkur, 2 — Venera, 

3 — Zemija, 4 — Mars, 5 — asteroidni pojas, 
6 — Jupiter, 7 — Saturn, 8 — Uran, 

9 — Neptun, 10 — Pluton. 



Kredu.se od 10 do 15 hiljada kilometara, kod 
manjih, a do vi§e stotina biljada kilometara kod 
ve£ih. Kometin rep mo2e biti dug vi§e stotina 
miliona kilometara. Prema nadinu kretanja oko 
Sunca, komete se mogu podeliti u dve grupe: u 
prvoj su periodidne sa oko 200, a u drugoj 
ne^riodidne sa oko 350 dosad posmatranih. 
Najpoznatija je Halejeva kometa. 
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VAZDUHOPLOVSTVO 


INTERVJU SA MILOVANOM DJOKANOVidEM, 
DIREKTOROM SAVEZNE UPRAVE 
ZA CIVILNU VAZDUSNU PLOVIDRU 

BEZBEDAN 
VAZDUSNI PROSTOR 


A/a moibu nase redakcije, Milovan Djokanovic, direktor Savezne 
uprave za civilnu vazdusnu plovidbu odgovorio je na vise 
aktuelnih pitanja iz oblasti jugoslovenskog civilnog vazduhoplovstva. 
Ovo Je prva izjava Mibvana Djokanovica, otkako je stupio 
na novu duznost. 


9 Na§ vazduSni saobradaj je u stalno] 
ekspanziji i belezi jednu od najvedih stopa 
porasta u svetu. Kako ocenjujete $adaSnji 
trenutak naseg civilnog vazduhoplovstva? 

- Za poslednjih deset godina sve kompo- 
nente civilnog vazduhoplovstva (prevozioci, 
vazduSna flota, sluzba vodenja vazduhoplova 
i aerodromi) zabelezili su jednu od najvedih 
porasta u svetu. Evo samo nekih pokazatelja. 
Dok smo 1962. godine imali samo jedan 
manji aerodrom sa betonskom pistom, sada 
je nasa zemija isprepletena mrezom moder- 
nih medunarodnih aerodroma na koje sledu 
avioni najvecih svetskih vazduhoplovnih 
kompanija. Godine 1962. u vazdusnom 
saobracaju prevezeno je 552 558, a samo 10 
godina kasnije, 1971. — 3 738 165 putnika, 
gotovo sedam puta viSe. Od ukupnog broja 
putnika domace vazduhoplovne kompanije 
prevoze prosecno preko 80 odsto. Po struk- 
turi, nasa vazdusna flota spada medu svetski 
savremeno opremljene vazduhoplovne kom- 
panije. Od 44 aviona za prevoz putnika i 
robe, 23 su najmodernije mlazne masine. Za 
poslednjih lest godina broj aviona koji 
prelecu nas vazduini prostor povecao se za 
342 odsto. Ove cifre ubedljivo govore o 
impozantnom porastu. Ovakav ubrzani raz- 
voj, koji nije mogao niko da predvidi, nije 
ipak zatekao nespremnu Saveznu upravu za 
civilnu vazdusnu plovidbu, all su flota 
vazdulnih prevozilaca i obim letenja stavili 
pred nas nove zadatke, po obimu i po 
kvalitetu. 

• Govori se da je nal vazduini prostor, 
narocito u pojedinim vremenskim interva* 
lima, postao tesan? 

— To je veoma slozeno i kompleksno 
pitanje, za 6ije je razumevanje potrebno 


poznavanje savremene tehnike vodenja vaz- 
duhoplova, vazduhoplovne navigacije i vaz- 
duhoplovstva uopite. Ta£no je da u pojedi- 
nim vremenskim intervalima dolazi do pre- 
opterecenosti i zagulenosti vazdulnih pu- 
teva. Nedovoijno upuceni smatraju da je 
vazduini prostor veliki, neogranicen, i da 
avion! mogu da lete slobodno. Medutim, nije 
take. Celokupni vazduini saobracaj u nas, i u 
celom svetu, obavija se po odredenim vaz- 
dulnim putevima materijalizovanim elektro- 
magnetskim poijima koja stvaraju razni 
radionavigacioni uredaji — radiofarovi, VOR 
sistemi, DME uredaji i mnogi drugi. Nal 
vazduini prostor je ispresecan vazdusnim 
putevima u ukupnoj duzini od oko 7000 km 
koji medusobno cine 27 raskrsnica na 
kojima se ukritaju avioni iz raznih pravaca i 
na raznim nivoima leta. Na primer, na 
medunarodnom vazdusnom putu „Plavi-1", 
koji podinje na severozapadnom delu Irske, 
na ostrvu Iglu, i proteze se preko Engleske, 
Zapadne Evrope, Jugoslavije i Grcke, nalaze 
se i nasa dva VOR-a: Zagreb i Sremska 
Mitrovica. 

Prema podacima Medunarodne organiza- 
eije civilnog vazduhoplovstva (ICAO), naj- 
veci broj aviona koje opsluiuje stanice VOR 
Zagreb i Sremska Mitrovica u istom momen- 
tu iznosi do 27, sto ih prema opterecenosti 
svrstava na peto mesto u Evropi, odmah iza 
OIna u Belgiji, Limogesa u Francuskoj i 
Frankfurta u Zapadnoj Nemadkoj. 

• §ta de Uprava udiniti da se ne smanji 
obim vazdusnog saobradaja? 

— Nalim vazdulnim prostorom koriste se 
18 stranih kompanija za redovni i 41 za 
povremeni — Carter saobradaj. Preko 30 
kompanija obavija pojedinaCne letove za 
jedan od nasih aerodroma (prevoz specijal- 



Milovan Dokanovii, direktor Savezne 
uprave za civilnu vazduSnu plovidbu. 


nih tereta, robe i putnika), a vise od 200 
kompanija i privatnih vlasnika iz 48 zemaija, 
sa svih pet kontinenata, obavija prelete nale 
teritorije, bez sletanja. ProseCno 135 aviona 
u toku jednog dana preleCe nasu zemlju, a 
290 poleti ili sleti na jedan od 14 medu- 
narodnih i 4 sezonska aerodroma. Sav ovaj 
saobracaj odobravaju, obezbeduju i prate 
oblasni i aerodromski centri kontrole letenja 
Savezne uprave za civilnu vazduinu plo- 
vidbu. Nijedan avion ne mo2e da ude u 
vazduini prostor Jugoslavije, niti da sleti ili 
poleti sa nalih aerodroma a da prethodno 
nije dobio odobrenje kontrole letenja. Kako 
strane take I nale vazduhoplovne kompanije 
lete s najsavremenijim tipovima aviona — od 
„karavela" do „dzambo-d2etova" — pa je 
svejedno da li jedan „boing" leti od Cikaga 
za Njujork ili iz Ljubljana za Beograd, jer je 
potrebna ista tehnologija i ista tehnika za 
njegovo pracenje i vodenje. 

Upravo iz ovih razloga dolazi do zaguse- 
nosti naleg vazdulnog prostora. Ill, jol 
konkretnije: od ukupno 7000 km nasih 
vazdulnih puteva oblasne kontrole letenja 
Beograd i Zagreb kontrolilu radarom svega 
700 km ili oko 10 odsto, a prema medu- 
narodnim normama kontrola letenja bez 
radarskog vodenja mora odrzavatl rastojanje 
od najmanje 10 minuta leta izmedu dva 
vazduhoplovstva na istom vazdulnom putu, 
Ito za savremene avione iznosi u najboljem 
sluCaju 150 km. U isto vreme kontrole 
letenja susednih zemaija, naroCito Austrije, 
koriste se radarskim i takozvanim brzinskim 
razdvajanjem, koje omogucava da rastojanje 
izmedu dva uzastopna aviona iznosi svega 5 
milja (8 km). Time je kapacitet austrijskih 
vazdulnih puteva znatno veCi od. nalih. 

Zbog ovoga nali kontrolori letenja mora- 
ju vazduhoplove koji, na malom rastojanju, 
dolaze iz vazdulnog prostora susednih zema- 
ija da ,,uklope'' u nala konvencionalna 
rastojanja koja iznose 150 kilometara. Da bi 
nala kontrola letenja prihvatila i obezbedila 
ovako veliki vazduini saobraCaj treba da 
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izvrSi promene nivoa leta, veliki broj preseca- 
nja putanja druglh vazduhoplova i si. To sve 
zahteva posebne napore I odgovornost od 
ljudi koji rade u kontroli letenja. 

Savezna uprava za civilnu vazduSnu plo- 
vidbu je jo§ 1968. godine, imajuiii u vidu 
ovakvu situaciju, predloiila program moder- 
nizacije sluzbe bezbednosti vazdusne plo* 
vidbe. Taj program je predvidao nabavku 
najsavremenije radarske i kompjuterske teh- 
nike i obuku ljudstva. Najmodernija tehnika, 
u vrednosti od preko 5 miliona dolara, vec je 
kupljena. Jedan deo je prispeo u zemlju, all 
nedostaju sredstva za monta^u i dovrsenje 
objekata u kojima ce se smestiti ovi uredji. 
Uprava je predlozila Saveznom izvrSnom 
vecu dopunu Zakona o obezbedenju sred- 
stava za finansiranje programa modernizacije 
sluibe bezbednosti vazduSne piovidbe. Ode- 
kujemo da de dodatna sredstva, koja nisu 
mala, biti obezbedena. Sa montazom naj- 
savremenije kompjuterske tehnike i radara 
Jugoslavija de se uvrstiti u red tehnidki 
najopremljenijih zemaija sredstvima za bez- 
bednu vazdusnu plovidbu. Medutim, sve dok 
se ne izvrSi monta^a ove opreme Uprava de 
morati da uvodi razne restrikcije cija je svrha 
bezbednost vazduSne piovidbe. 

• ,Savezna uprava za civilnu vazduSnu 
plovidbu izgradila je mreiu medunarodnih 
aerodroma. U novim usiovtma organizacije 
saveznih organa uprava je oslobodena eko- 
nomskih funkcija, pa nede modi ni da ulale 
sredstva za igradnju novih aerodroma. Kako 
obezbediti ekspanziju vazduhoplovne pri- 
vrede i izgradnju sekundarne mreze aero- 
droma? 

— Izgradnja mreze medunarodnih aero- 
droma uglavnom je zavrSena. Nju sacinjava 
14 velikih vazduSnih luka: Beograd, Zagreb, 
Ljubljana, Sarajevo, Skoplje, Pula, Titograd, 
Rijeka, Zadar, Split, Dubrovnik, Tivat, Pri- 
§tina i Ohrid. Bitne karakteristike ovih 
aerodroma su: osposobljenost za medu- 
narodni saobradaj, opremljenost za gotovo 
sve tipove savremenih aviona, poletno-sletne 
staze od 2500 do 3300 metara duiine. U 
skladu s novim ustavnim amandmanima, 
Saveznoj upravi nije stavijeno u zadatak da 
finansira izgradnju sekundarnih aerodroma. 
Po§to postoji veoma veliko interesovanje i 
opravdani ekonomski i drugi razlozi za 
izgradnju ove nove mreie aerodroma, koji bi 
povezivali industrijske i turistidke centre sa 
primarnom mrezom aerodroma, Uprava po- 
zdravlja nastojanja da se pristupi realizaciji i 
ove etape izgradnje aerodromske mre^e. 
Medutim, mada bez rezerve podrzavam 
razvoj vazduhoplovne privrede, treba realno 
oceniti da li na§e druStvo mo2e da ulo2i 
toliko velika sredstva u ove svrhe. Planira se 
izgradnja aerodroma u NiSu, Kragujevcu, 
Oerdapu, Zlatiboru, Kopaonlku, Osijeku, 
Banjaluci, Tuzii, Ivangradu, Zabljaku, Mari- 
boru, Hvaru, Plitvicama, KorCuli, Visu, 
Rabu, LoSinju, Portorozu, Bledu i Novom 
Sadu. Od planiranih 20 novih aerdoroma za 
9 su ved izgradei}! projekti. Obezbedenje 
sredstava za izgradnju aerodroma, treba da 
bude obaveza zainteresovanih politi6ko-teri- 
torijalnih zajednica i privrede. 

Pitanje izgradnje mreie sekundarnih aero- 
droma veoma je kompleksno. Ovo pitanje je 
u fazi proudavanja, jer su na pomolu neka 
nova reSenja, na primer izgradnja aerodroma 
za STOL avione (avioni za sletanje i poleta- 


nje s kratkih staza) itd. Ovo bi mogao biti 
predmet jednog posebnog razgovora. 

• I po novim ustavnim amandmanima 
federacija obezbeduje bezbednost vazduSne 
piovidbe, preko Savezne uprave za civilnu 
vazduSnu plovidbu. U demu je su§tina 
bezbednosti vazduSne piovidbe i kako ovu 
funkciju sprovodi Uprava? 

— Osnovni zadaci Savezne uprave za 
civilnu vazdusnu plovidbu proistidu iz ustav- 
nih amandmana i Zakona o saveznim orga- 
nima i organizacijama kao i iz medunarodne 
konvencije o civilnom vazduhoplovstvu. U 
poslove iz oblasti bezbednosti vazdusne 
piovidbe, izmedu ostalog, spadaju: vodenje 
svih civilnih vazduhoplova u nalem vazdu^ 
nom prostoru, to jest kontrola letenja, kao i 
danonocni nadzor da svi domaci i strani 
vazduhoplovi lete po vazdusnim putevima 
pridrzavajudi se medunarodnih normi u 
pogledu visine, vremenskog i bodnog raz- 
dvajanja. Radi izvrSenja ovih poslova Uprava 
na svim aerodromima ima svoje organe 
kontrole letenja, tehnidke sluibe i inspek- 


ciju. Funkcija vazduhoplovne inspekcije 
obuhvata: kontrotu izrade i izdavanje uve- 
renja o plovidbenosti vazduhoplova, inspek- 
ciju i poveravanje letadkih i zdravstvenih 
sposobnosti celokupnog letadkog osobija, 
inspekciju aerodroma, izdavanje letadkih 
dozvola i dokumenata o upotrebijivosti 
aerodroma, kao i izvidanje vazduhoplovnih 
udesa i postupak u vezi sa vazduhoplovnim 
prekrSajima domadih i stranih vazduhoplova. 
Obimne poslove obavija Uprava i iz domena 
upravno-pravne i normativne delatnosti vaz- 
duhoplovnog prava i propisa. Od 1947. go- 
dine, od osnivanja, krivicom ili greSkom 
sluSbi Savezne uprave za civilnu vazduSnu 
plovidbu nije doSlo ni do jednog udesa ili 
katastrofe. To pokazuje visoki stepen bez- 
bednosti letenja u naiem vazdu§nom pro- 
storu. Uostalom, da nije tako, jugoslovenski 
vazdu§ni prostor ne bi vazio za jedan medu 
najbezbednijim u Evropi, pa i u svetu. 


U 1971. godini prevezeno 
je 3 738 166 putnika. Na slid: 
grupa turista na aerodroma „Beograd" 
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30 GODINA RATNOG VAZDUHOPLOVSTVA I PROTIVVAZDUSNE ODRRANE 


SNAZAN I 

Dvadeset prvog maja, nase Ratno^ vazduhophvstvo 

i protimazdusna odbrana proslavija 30-godisnjicu svog stvaranja, 
uspesnog razvoja i borbenog osposobljavanja. Njegovi pripadnici ce 
tim povodom sagledati predeni put, sumirati do sada postignute 
rezultate i evocirati uspomene na ratne dane od pre tri decenije, 
kada je Narodnooslobodilacka vojska Jugoslavije dobila 
svoja krila i pocela tuci neprijateija i iz trece dimenziie. 


Nije poznato da $e ijedno 
vazduhoplovstvo u svetu stva- 
ralo u takvim usiovima u kak- 
vim je nastalo i razvijalo se na§e 
RV i PVO. Rodeno u ratnom 
vihoru drugog svetskog rata, u 
usiovima NOB naroda Jugosla- 
vije, ono je za tri decenije 
izraslo u mocnu snagu, spremnu 
da u okviru oruzanih snaga 
SFRJ, sigurno zastiti nase slo- 
bodno nebo. 

KLUZ I CA JAVEC - 
PIONIRI 
PARTIZANSKE 
AVIJAClJE 

Kao dan nastanka naseg Rat- 
nog vazduhoplovstva uzima se 
21.maj 1942. godine, kada su 
piloti vazduhoplovstva kvislin- 
5_ke NDH Franjo Kluz i Rudi 
Cajavec, avionima „potez-25" i 
,.brege-17" sa aerodroma Zalu- 
zani kod Banjaluke, preleteli na 
partizansko leteli§te Urije kod 
Prijedora. Tada je na slobodnu 
teritoriju, sa Rudijem Cajave- 
com, preleteo i mehaniCar-stre- 
lac Milutin Jazbec. Njih je pri 


sletanju doCekao i mehanicar- 
-strelac Ivica Mitracid, koji je 
pristupio NOP-u poCetkom fe- 
bruara 1942. godine. On je kas- 
nije, kao strelac-mehanicar, le- 
teo zajedno sa Franjom Kluzom 
na izvrSenje borbenih zadataka. 
Pripreme za prelet prvih parti- 
zanskih pilota vrSio je Mesni 
komitet KPJ u Banjaluci i akti- 
visti i simpatizeri NOR-a sa 
banjaludkog aerodroma. 

Samo desetak dana po sleta- 
nju na slobodnu teritoriju, pilot 
Franjo Kluz i mehanifiar-strelac 
Ivica Mitradi^ izvrSavaju prvi 
borbeni zadatak — bombarduju 
ustaSku kolonu kod Dubice. 
Istogdana, izvr§avaju<^i borbeni 
zadatak u rejonu Banjaluke, 
pilot Rudi Cajavec morao je 
prinudno da sleti, po§to je 
ranjen od protivavionske vatre. 
On i njegov pratilac Mi§a Jazbec 
poginuli su tom prilikom u 
neravnopravnoj borbi sa Cetni- 
cima. Posle mesec i po dana 
borbi, 17.jula 1942. godine 
Nemci su pronasili improvizo- 
vani partizanski aerodrom kod 


Lu§ci Palanke i zapalili avion 
Franje Kluza, koji je bio zama- 
skiran u jednom stogu sena. 

Bio je to period partizanske 
avijacije, koji je trajao do polo- 
vine oktobra 1943. godine, ka- 
da je u Livnu, po naredbi 
Vrhovnog Staba, formirana Prva 
vazduhoplovna baza, koja je 
odigrala vrio zna5ajnu utogu u 
okupljanju vazduhoplovaca i 
formiranju prvih vazduhoplov- 
nih jedinica. Pored Franje Klu- 
za i Rudija Cajaveca, u tom 
periodu i u drugim krajevima 
na§e zemlje dejstvovali su parti- 
zanski avion!: u Dalmaciji jedan 
hidroavign (Flit), u Lici tri 
aviona (Storh, Biker Jungman i 
Kaproni) u Sloveniji jedan avi- 
on (Sajman). 


znaCajna uloga 

U ZAVRSHINI 
RORRAMA 


Borbeni put prve patrizanske 
avijacije, iako kratkotrajan, 
predstavijao je osobenost NOP-a 
Jugoslavije. To je jedan od ret- 
kih i jedinstvenih primera delo- 
vanja avijacije u izrazito parti- 


SAVREM 

zanskim usiovima ratovanja. Sa 
relativno male slobodne teri- 
torije, okruzene jakim neprija- 
teljskim garnizonima, na kojoj 
su partizanska letalista bila na 
dometu neprijateijske artiljerije, 

— piloti su uspe^o dejstvovali 
postizu^i doduse male materi- 
jalne rezultate, ali zato velike 
moraine efekte. 

U periodu od oktobra 1943. , 

do oktobra 1944. godine, u 
naloj zemiji dejstvuju Mete i 
savremenije organizovane samo- 
stalne avijacijske jedinice NOV: 

Prva i druga vazduhoplovna es- 
kadrila (formirana u Africi), 
zatim eskadrila za vezu Vrhov- 
nog Staba i eskadrila za vazduS- 
nu podrSku koja je pripadala V 
korpusu NOBJ. 

Tek po osobodenju Beograda, 
oktobra 1944. godine, stvoreni 
su povoljniji usiovi za svestraniji 
razvoj naSeg vazduhoplovstva, 
koje je odigralo veomaznadajnu 
ulogu u borbama na sremskom 
frontu i zavrSnim operacijama 
za oslobodenje zemlje. Form!- 
rani su Stab vazduhoplovstva i 
dve vazduhoplovne divizije: jed- 
na lovadka sa tri lovadka vazdu- 
hoplovna puka i jedna jurisna sa 
tri juriSna puka. Pristupilo se i 
svestranijem osposobljavanju 
vazduhoplovnog kadra, u pr- 
vom redu letada. U periodu od 
januara do maja 1945. godine, 
ove nale vazduhoplovne jedi- 
nice, uz pomoc sovjetskih avija- 
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MEN VID ORUZANIH SNAGA 



cijskih jedinica, izvrSilesu 1038 
borbenih letova, pri £emu su 
unistile 5est tenkova. 462 mo- 
torna ’vozila, 42 topa, 437 
zapreznih vozila, 177 zelezniC- 
kih vagona, 15 lokomotiva, 10 
pontonskih mostova i preko 
7000 neprijateljskih oficira i 
vojnika. U borbama je poginulo 
sest naSih pilota i cetiri strelca- 
-letaca. 

USPON 

U POSLERATNOM 
PERIODU 

Stvoreno pod neverovatno te- 
Ikim usiovima partizanskog ra- 
ta, nase vazduhoplovstvo uspelo 
je da u svom punom sastavu 
uzme ucesi^a u ratu ved od 
druge polovine 1944. godine i 
doprinese pobedi. Iz rata je 
izallo i sa najnuinijim brojem 
strucnih kadrova i sadovoijnim 
fondom borbenih i pomocnih 
aviona. 

Proslavijeni lovaSki avion! — 
ratni veterani „jakovi", „hari- 
keni”, „ilovi", „spitfajeri" kao i 
zaplenjeni nemacki „meserSmi- 
ti", ved su pedesetih godina 
zamenjeni novom generacijom 
borbenih vazduhoplova, mlaz- 
nim lovcima tipa „tanderdzet" i 
„sejbr'' a u slededoj dekadi i 
nadzvudnim lovadkim avionima 
naoruzanih vodenim projekti- 
lima „vazduh-vazduh". 

Tridesetu godisnjicu svog po- 
stojanja na§e vazduhoplovstvo i 
protivvazduSna odbrana doce- 


kuje opremljeno najsavremeni- 
jim avionima, naoruzanjem i 
elektronskim uredajima. 

Tom skupocenom tehnikom, 
koja je u vecem delu zastidena i 
smestena u podzemnim objek- 
tima, rukuje borbeno visoko 
obuden kadar, pretezno mladi 
ljudi, koji su u skolama i akade- 
mijama osposobljeni da upo- 
trebljavaju tehniku koja im je 
poverena i uspe§no obavijaju 
svoje duznosti u avijacijskim, 
raketnim, padobranskim i jedi- 
nicama VOJIN (vazdusno osma- 
tranje, javijanje i navodenje). 

Nadelnik Generalstaba nasih 
oruzanih snaga i dugogodiSnji 
komandant RV i PVO, general- 
-pukovnik Viktor Bubanj, u 
jednom govoru rekao je: „RV i 
PVO mora biti staino spremno 
po materijalnom, kadrovskom i 
organizacijskom pogledu za efi- 
kasna dejstva prema zahtevu 
situacije i sposobno da razbije 
iznenadne napade neprijateija 
kroz vazdusni prostor, da pruzi 
punu zastitu sopstvenim kopne- 
nim snagama i da im pruzi svu 
drugu podrsku u borbi sa napa- 
dadkim snagama". 

POSTDIPLOMCI - 

RAKETNI 

IN2ENJERI 

Skolovanju i osposobljavanju 
kadra za jedinice i ustanove RV 
i PVO, u toku ditavog poslerat- 


Skolsko-borbeni avion „Galeb" proizveden 
u fabrici „Soko" u Mostaru 


nog periods poklanjala se velika 
paznja. Jer, nijedna savremena 
borbena tehnika, pogotovo vaz- 
duhoplovna, ako njome ne ru- 
kuje visoko osposobljen tehnid- 
ki kadar, nede dati zeljene re- 
zultate. U vise Ikola i akademija 
Skoluju se danas mlade stareSine 
RV i PVO, koje u vrsenju svoje 
duznosti ispoijavaju elan i stru- 
dna znanja koja su na nivou 
vremena i sredstava kojima ru- 
kuju. Sistem skolovanja zadovo- 
Ijava potrebe modernog vre- 
mena, brzog razvoja i promene 
naudnih i tehnidkih dostignuda 
u svetu. Iz naSih akademija 
iziaze osposobljeni piloti, vaz- 
duhoplovno-tehnidki, odnosno 
diplomirani maSinski i elektro 
inzenjeri vazduhoplovnog sme- 
ra. Pre dve godine, prvi put su 
uvedene i postdiplomske stu- 
dije, za sada samo za vazduho- 
plovne raketne inzenjere. 

BORBENA 

TEHNIKA 

DOMAdE 

PROIZVODNJE 

Posleratnom razvoju RV i 
PVO veliki doprinos dala je 
nasa domada vazduhoplovna in- 
dustrija. Danas imamo u naoru- 
zanju nekoliko visokosposobnih 
tipova §kolskih i borbenih avi- 
ona domace proizvodnje, kao 
§to su: „galeb" — skolski avion 
za osnovnu obuku pilota u vizu- 
elnom i instrumentalnom lete- 


nju, gadanju, raketiranju i bom- 
bardovanju; „jastreb" — iovac- 
-bombarder, namenjen za po- 
drsku kopnene vojske, gadanje, 
raketiranje i bombardovanje. 
Kao i „galeb", koji polede i 
slece na travnate poletno-sletne 
staze; ,„kraguj"— laki borbeni 
avion za podrSku kopnene voj- 
ske i dejstva po zemaijskim 
ciljevima gadanjem, raketira- 
njem i bombardovanjem s malih 
visina, vizueino, danju i nodu, u 
planinskim predelima. I on, kao 
i „galeb" i „jastreb'', metaine je 
konstrukcije, sa neuviadedim 
stajnim trapom; „utva'' — laki 
transportni avion za vezu i pre- 
voz ranjenika, moze da poleti i 
sleti na vrio kratke i^ za to 
nepripremljene terene. Cetvero- 
sed je, vrIo lako se pretvara u 
hidroavion dodavanjem plovaka 
umesto stajnog traps. 

Neki od ovih nasih domadih 
aviona udestvovati su na medu- 
narodnim vazduhoplovnim iz- 
lozbama {Pariz, Farnboro), na 
kojima su njihovi kvaliteti i 
letaladke sposobnosti ocenjeni 
najvisom ocenom. Zbog toga se 
za te tipove aviona zainteresovalo 
vise zemalja. Njihova konstruk- 
cija i izrada delo su iskijucivo 
nasih konstruktora, vazduho- 
plovnih naudnih ustanova i pre- 
duzeda. 

Vitomir Kovacevic 
potpukovnik avijacije 


U podzemnom aerodromu za vreme 
’6 
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KONTROLOR LEejA - PRRFESIJA PRVERENJA 


Paradoks danasnjice predstavlja fiinjenica 
da za vecinu ljudi zivot postaje sve laksi, dok 
za neke zaposlene u specififinim profesijama, 
postaje sve teii. Moderni sistemi uredaja 
povedali su naki udobnost, all nisu olakSali 
posao saobradajnih pilota, kontrolora letenja 
ili hirurga. Masine su, u stvari, povecale 
napore kojima su oni iziozeni, jer moraju da 
rukuju sistemima velike snage i brzine. 

Tipican primer je kontrolor letenja, koji 
predstavlja prototip novog Coveka maSin- 
skog doba. On spada u grupu ljudi koji nose 
znatan deo tereta za odrzavanje na§e civil iza- 
cije. 

Kakva je priroda posla jednog kohtro- 
lora? 

Kontrolor prima obaveStenja preko svojih 
Cula, uglavnom sluha i vida. Ono §to dolazi 
do njega nisu svetlosni i zvudni talasi,.ve6 
obavestenja koja ti talasi daju. Na primer, 
svetlosni talasi sa radarskog ekrana fokusi- 
raju se na mreznjacama oCiju kontrolora i 
deo te slike prenosi se elektrohemijskim 
signalima duz nervnog sistema u razliCite 
delove mozga, gde se obaveStenje sadrzano u 
toj slid i razvija. 

Na slidan nacin obave§tenja iziaze iz 
njegovog mozga i dolaze do misida pod 
kontrolom volje, uglavnom do mi§i£a ruku, 
gria i ociju. Preko ovakvih pokreta kontrolor 
moze da izrazi samo znaCajna obaveStenja. 

MDOUnlEKIIMPIlIEII- 

STADAIHnClIKK 

Ova obavestenja prenose se preko uredaja 
za vezu covek— malina i dolaze u malinski 


sistem preko elektronsklh transformatora i 
komandi. Na slidan nadin obaveStenja iziaze 
iz masinskih pokazivada i brojdanika i 
dolaze do sluha kontrolora. Jo§ uvek se vrio 
malo zna kako naS mozak prosleduje infor- 
macije i ita dolazi posle toga, ali postoje 
izvesna uopStavanja. 

Ljudski mozak je efikasan mehanizam, all 
priroda ga nije predvidela i za doveka koji 
sedi u prostoriji iz koje se vodi kontrola 
kretanja vazduSnog saobracaja, a iznad glave 
mu „stoji'' dvadeset vazduhoplova koji lete 
brzinom 1000 km na das u susret jedan 
drugom. Mozak ima i svoje slabosti; ljudska 
memorija je ogranidena i nepouzdana. 

Tek nedavno naudnici su otkrili neke 
karakteristike u mozgu kontrolora. U inten- 
zivnom naprezanju, pod pritiskom donetih 
odiuka i mogucnih posledica, mozak preiazi 
na kritidnu fazu. Desava se isto ono Ito se 
desilo za vreme leta „Apola 12", kada je 
kompjuter, preopterecen zahtevima, izbacio 
veci deo svojih kapaciteta i preko ekrana dao 
astronautima znak za upozorenje o iskopda- 


vanju sistema. Slidno ovom kompjuteru 
reaguje i mozak kontrolora, s tom razlikom 
§to se kontroloru ne pall nikakvo v crveno 
svetio koje de ga upozoriti na umanjenje 
funkcija mozdanih centara. 

TeSko je nadi profesiju dija je priroda 
posla tako naporna kao kod kontrolora 
letenja, koji su primorani da donesu veliki 
broj odiuka u relativno kratkim vremenskim 
intervalima. JoS uvek ne znamo koliko dugo 
ljudski mozak mo2e da obavija svoje funk* 
cije. Znamo jedino da posle izvesnog vremena 
dolazi do „samoza§tite mozga", iskopdava* 
njem izvesnog broja funkcija i umanjenjem 
kapaciteta. Kontrolor u takvim sludajevima 
radi sa umanjenim mogudnostima rasudi- 
vanja. 

Zbog toga nauka mora, izmedu ostalog, 
da reSi i dva problema koja su joS uvek 
nepoznata: 

• koliko opteredenje mo2e da podnese 
mozak, i posle kog vremena nastaje „faza 
samozaStite". 
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• koliko }e vremena potrebno da se 
mozak, regeneriSudi svoje funkcije, vrati na 
prvobitnu fazu i pocne opet da radi „punim 
kapacitetom". 


nmiAnziica 

inSOIdWBM 


U trenucima kada kontrolor prati na 
radarskom ekranu pribiilavanje dva cilja, ill 
kada donosi vaine odiuke, ili se iznenada 
nade u situaciji za koju nije pripremljen (a 
takve situacije se desavaju svakodnevno 
desetak puta) dolazi do znatnog povedanja 
napora. 

Najpoznatiji strudnjaci vazduhoplovne 
medicine utvrdili su da dovek mole isto- 
vremeno da radi sa nekoliko izvora informa- 
cija. On je verovatno (to joS ne znamo 
sigurno) jednokanaini obradivad informa- 
cija: obraduje nekoliko problema u isto 
vreme brzim pretaskom sa jednih na druge. 

Iznenadni porasti naprezanja, utvrdili su 
strudnjaci, povedavaju adrenalin kod kontro- 
lora, a to se manifestuje ubrzanim radom 
srca i grdenjem stomaka. Udestall napori ove 
vrste Stetno deluju na srce, arterije i sluzo- 
ko2u stomaka. KItnicki, to predstavija po- 
vedan pritisak i dir u stomaku. 

Zbog povedanog napora, dovediji organ!- 
zam tezi da se vrati na ranije naudene stvari. 
Povedanjem tereta mi podinjemo da odbacu- 
jemo odiuke koje smatramo najmanje vai- 
nim. To je logidno, sve dok je naS izbor §ta 
je najmanje vaSno — tadan. 

Covek nije automat. Sem toga, na njegov 
rad utide i sredina u kojoj se nalazi. Ako se 
pogorsavaju usiovi I rad kontrolora podede 
da se pogorSava, a narodito njegove najzna- 
dajnije funkcije, kao sto je donoSenje odiuke 
koja se zasniva na uslovnoj verovatnodi; on 
de u tom sludaju sve deSde davati pogresne 
pretpostavke. A svaka odiuka je jedna 
pretpostavka, jer niSta u poslovima ljudi ili 
radu maSina nije apsolutno sigurno. 

Ovde je navedeno samo nekoliko proble- 
ma koji pritiskaju profesiju kontrolora lete- 
nja. Oko 28 (X)0 kontrolora u svetu odekuje 
od naudnika odgovor na mnoga pitanja. 
Ekipe strudnjaka u Evropi i Sjedinjenim 
Ameridkim Drzavama podele su, na zalost 
tek sada, da ispituju uticaj i usiove rada na 
organizam kontrolora letenja. 


(AKO jonjEKimiATr covbia masm? 


Mnogi sistemi dovek-maiina u svetu jo§ 
nisu doili do iste kritidne tadke do koje je 
do§lo u pilotskoj kabini ili komandnoj sali 
kontrole letenja. Mozda ne znamo dovoijno 
da bismo projektovali najbolje, ali znamo 
dovoijno da izbegnemo projektovanje naj- 
goreg. 

Time sto se uspelo sa projektovanjem 
sistema, jo§ uvek nije resen drugi, mnogo 
kompleksniji problem: na koji nadin pro- 
jektovati doveka koji de se uklopiti u ovaj 
sistem. Marine su daleko ispred mogudnosti 
naseg organizma. 

SadaSnje zdravstveno stanje medu jugo- 
slovenskim kontrolorima potvrduje sve Ito je 
do sada redeno. Specijalistidki medicinski 
pregledi kontrolora u oblasnim centrima za 
vodenje vazduhoplova Beograd i Zagreb 
pokazali su da od 74 kontrolora koji rade na 
operativnim' poslovima samo 8 nema ni- 
kakvih ostedenja. 


Kako je mogude da za kratko vreme 
ljudski organizam popusti u tolikoj meri? 

Nasi podaci ni.su ni§ta alarmantniji nego u 
drugim zemljama. Vazduhoplovna admini- 
stracija SAD, sa armijom od 18 000 kontro- 
lora letenja, propisala je stroga organidenja 
za rad na opteredenim mestima; posle 35 
godina zivota kontrolor ne moze bit! postav- 
Ijen na radno mesto oblasnog kontrolora. 
Ovakva ogranidenja nisu objaSnjena sa na- 
udnog aspekta. 

Dok pilot na putnidkim mlaznim avioni- 
ma daje svoj maksimum u 50. godini Zivota, 
kontrolor oblasnog centra u 35. godIni je 
neupotrebijiv. Ovo su dinjenice. Zato, da se 
situacija ne bi pogor§avala, resenje yidimo u 
tome da one grupe ljudi koji izvrSavaju 
kritidne poslove Imaju pravo da zahtevaju od 
svojih sugradana da udine sve kako bi se 
teret njihovih duinosti smanjio. To znadi da 
im treba obezbediti najbolju opremu, a 
usiove rada prilagoditi mogudnostima dove- 
£ijeg organizma. 

JovanMRKONJiC 

Kontrolor letenja za radarskim 
ekranom: previSe informadja 
za ljudski mozak 
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Qtniice i sabotaze 


Od 1949. godine do danas zabeleieno 
je 23 podmetanja eksploziva 
radi izazivanja nesreda za vreme leta. 


HuAsiiiMi 

Svt « sii slncajeiii ila se avion netn vazdohoplnviin kompanijn pratnlnm oraiia skrent aa svoie rule 


Prva otmica aviona izvrSena je jo§ 
1930. godine u Peruu. Od tada do 
danas bilo je preko 300 otmica. 
Kidnapovanje aviona dostile kulmi- 
naciju 1969. i 1970, godine. U peri- 
odu od neSto viSe od godinu dana 
bilo je 118 otmica i 14 sabotage i 
napada na civilno vazduhoplovstvo 
47 preduze£a za vazduSni saobradaj. 
Oko 7600 putnika bilo je pod 
presijom straha i neizvesnosti za 
iivot. Oinjenice ukazuju da otmice i 
sabotage nisu problem jedne nacije i 
regiona, ve£ da su se pretvorile u 
opStusvetsku hazardnu igru. 


Na osnovu podataka britanske 
delegacije na vanredno] skupStini 
ICAO, Juna 1970. godine u Mont- 
realu, od 1949. godine do danas 
zabelejeno Je 23 podmetanja eks- 
ploziva radi izazivanja nesreda za 
vreme leta. 


Izmedu 1949. i 1959. godine de- 
Savaia se jedna nesreda svake dve 
godine, a izmedu 1960. I 1972. go- 
dine jedna nesreda godiSnje. U svim 
sludajevima izgubilo je Sivote 340 
putnika i dianova posada. 


.UCHAKIUITA' 

OiMCAIUI 


Ko su otmiCari i saboteri? iz 
kakvih pobuda to dine i §ta im je 
svrha i cilj? 

PsiholoSkim istrazivanjima koja je 
sproveo dr David Graham Hubard, 
psihijatar, doSlo se do podataka o 
zajednidkim osobinama dvadesetoro 
otmidara. Dvanaestorica su mu$kog 
pola. Najmladi je imao 16, a najsta- 
riji 74 godine. 

Posle detaljne analize, dr Hubard 
je ovako ocrtao profit ameridkog 
otmidara: 

On ima 29 godina, belac je, na 
donjoj skali ekonomskih lestvica. 
Apolitidan je, emocionaino nezain- 
teresovan, intelektuaino zaostao. Ne 
pripada nijednom revolucionarnom 
pokretu. Konzervativan je u idejama 
i obidajima. Slab je, nemodan i 
upla§en. Oseda strah od padova ili 
skokova sa druStvenih lestvica. Ne- 
dostaje mu sposobnost u poslu, sek- 
su, zenidbi i prijateijstvu. Otmidar 
nije registrovan u kriminalistidkoj 
kartoteci, ali je sklon sitnim prestu- 
pima. 

Ameridki otmidar nije osobfto 
ve§t u baratanju revolverom ili dru- 
gim oru2jem. On 2ivi u psihidkom 
fwmiru, provodi svoj fivot u brizi, 
porazima, gnevu i besu. Psihopata 
je, ali ne i glup. Smatra da je otmica 
uzaludna akcija. Svestan je teSkih 
kazni, ali ga Izazivaju rizik i opas- 
nost, jer teii da se proslavi. Opsed- 
nut je idejom samoubistva i spreman 
da prkosi smrti. Malo misli o tome 
kako se osedaju putnici i dianovi 
posade u momentu skretanja aviona. 
On sedi na svom mestu, dekajudi 


trenutak kada de stupiti u akclju. 
Oeka do poslednjeg momenta i 
desto se bori sa sopstvenom pani- 
kom. (Jedan mladi otmidar reSlo je 
da broji do 10, ali je odbrojao do ^ 
pre nego Sto je sakupio hrabrost da 
krene u akciju). 


SniElllII 

01MKE I SABOTAZE 

Sve snage progresa mobilisane su 
u akciji da se suzbije otmica aviona. 
Od Ujedinjenih nacija, preko medu 
narodnih organizacija, vlada, predu 
zeda za vazduSni saobradaj i aerodro- 
me, pa do carinika I policajaca — svi 
su artgaiovani da sprede ulazak 
naoruSanih lica u avion. Jedni to 
dine putem rezolucija i konvencija, 
drug! pretresima I pregledima. Rlgo- 
rozne mere,kontrole na svim aero- 
dromima pokazuju re$enost vlasti da 
se stane na put ovoj pojavi. I dok se 
putnici pregledaju do gole ko2e, da 
se vlasti uvere nemaju li kakvog 
oruija u prtijagu, jedan veomasitan 
detalj pokazuje da se otmica moie 
izvrSiti i bez oruija: odbegli zatvo- 
renik izvriio je otmicu filetom za 
brijanje, stavijajudi ga stjuardesi pod 
grio. 

Psihoza predostroinosti i strah od 
najgoreg koriste se za stvaranje nove 
vrste kriminala. Dovitijivost ucenji- 
vada upravijena je na pribavljanje 
imovinske koristi. Kako se drukdije 
mogu okarakterisati sludajevi u 
Australiji, gde je otmidar uzeo 
500 000 dolara da bi otkrio gde se 
nalazi bomba u avionu, ili sludaj u 
SAD kada je otmidar napustio put- 
nidkl avion padobranskim skokom 


i “ 



skrent sa stole ruin 

zajedno sa primljenom sumom dola- 
ra. 

Pojave otmica i sabotaza nisu 
toliko masovne u odnosu na ogro- 
man porast broja letova i putnika u 
vazduinom saobradaju, ali uzne- 
miruju putnike i n^leine vlasti. 
ziaz iz situacije mo2e se nadi u 
preduzimanju krividnog gonjenja, 
ekstradiciji otmidara. otkazivanju 

gostoprimstva teroristidkim gru- 
pama t organizacijama koje van 
granica pripremaju diverzije i izna- 
lazenju najprikladnijih norm! medu- 
narodnog i unutraSnjeg prava, koje 
bi zastra$ile i onemugudile pojedince 
da preduzimaju ovakve nehumane 
akcije. 

Bogoljub Filipovic 

GRADSKA AVIJACIJA 

Avion bez ae 


Savremeni konstruktori aviona vec godinama rade na 
usavrsavanju aviona s kratkim poletanjem i sletanjem. 


Za letove na manjim rastojanjima 
potreban je avion koji de poletati sa 
kratkih poletno-sletnih staza (PSS) 
ili vertikalno. Takvi avtonr postoje 
ved dvadesetak godina, ali su previSe 
skupi, joS uvek nedovoijno ispitani i 
stvaraju relativno veliku buku. Origi- 
nalna tehnidka reSenjs, koja su 
nedavno predlozili francuski kon- 
struktori pribliJavaju vreme kadade 
„gradska avijacija" stedi pravo gra- 
danstva. 

Problem ekonomski prihvatijivog 
vazduSnog prevoza na kradim rasto- 
janjima bide verovatno reSen ioS u 
ovoj deceniji. Ako na rastojanjima 
preko 500 kilometara avion nema 
ozbiijne konkurente, na rastoja- 
njima od 200 do 500 kilometara 
najozbiijniji konkurent mu je zelez- 
nica, Zaostajudi iza aviona u brzini, 
ona dovozi putnike gotovo do cen- 
tra grada. Relativno je sigurna, puto- 
vanje je jevtino, a redovan saobradaj 
malo zavisi od vremenskih prilika. 
VazduSntm saobradajem su u stvan 
povezani aerodromi a ne gradovi, 
locirani van njih. Otuda gubljenje 
vremena koje se na kratkim relaci- 
jama ne kompenzira uvek visokom 
brzinom na osnovnom delu puta. 

Izgradnja novih velikih aero- 
droma, bliiih gradovima, skupa je i 
jo§ vi$e zaoStrava problem buke. 
Znadi, potreban je avion koji je u 
stanju da koristi male aerodrome i 
da ne stvara buku. Stvaranje takvog 
aerodrome tehnidki je izvodijivo. 
Ved postoji vi$e projekata. Medu 
njima je i projekat sa vertikalno 
postavijenim motorima za stvaranje 
sile uzgona. Takvo reSenje primenila 
je firma „Dassault" (Daso) u kon- 
strukciji aviona „Mirage-V" (Mi- 


ra2-Vj. Taj avion mogao bi da 
polede sa kratke poletno-stalne sta- 
ze, ili dak i vertikalno, ako bi imao 
lak§e i snainije motore od sadaSnjih, 


Projekat koji 
najvise obeoava 

Druga varijanta je avion sa moto- 
rom kod kojega se menja pravac 
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Turhulencija i udesi 


PMe D nzHn 


Da let itiiHiiia «a leteeia - iedai ades 


Zahvaljujud dostignudima nauke i 
tehnike, avion je postao jedno od 
najsigurnijih prevoznih sr^stava, a 
vazduhoplovstvo najatraktivnija i 
najpropulzrvnija delatnost. Medu- 
tim, poSto nema apsolutno sigurnog 
tehniCkog sredstva, bilo da se kre^e 
po zemiji, vodi ill vazduhu, i u 
vazduhoplovstvu se dogadaju nesre- 
udesi i katastrofe. S obzirom na 
broj letova, predenih avio-kilome- 
tara, 6asova letenja i broja preveze- 
nih putnika, avion je ipak najsigur- 
nije prevozno sredstvo. Dnevno u 
svetu nastrada hiijade ljudi u saobra- 
(iajnim nesre^ama, a kad padne 
jedan avion — taj dogadaj se pretvori 
u senzaciju. 


TUHIUlEU-PIIViraKUDESA 

Turbulencija (vazduSni vrtlozi) vo- 
dedi je uzrodnik u vazduhoplovnim 
udesima. Ufiestalost udesa izazvanih 
turbulencijom na 100 000 Casova 
leta pribliino je ista i za vazduSne 
prevozioce i op§tu avijaciju jposlov- 
nu, turistiCku, sportsku). 

Fataini udesi izazvani turbulenci- 
jom retki su. UobiCajeni izveStaj 0 
udesima vazduSnih prevozilaca pt§8 
se na s1i£an na£in; 

„Kada je vazduhoplov bio 30 
milja severozapadno od Denvera, na 
visini od 14 000 fita (oko 4300 
metara), prime^ena je turbulencija, 



iako je bilo vedro vreme. Clan 
posade u kabtni koji je upravo 
izvodio operaciju pre spuStanJa, bio 
je baden na pc^, prema prtlja2nim 
vratima, koja su mu polomila rebra. 
Oznaka „prlveiite pojaseve" bila je 
uklju£ena, i dok se vazduhoplov 
pribliiavao Denveru kapetan je obja- 
vio mogui^nost turbulencije, Drugih 
povreda nije bilo i let je protekao 
mirno sve do spuStanja". 

Hi bi se moglo proCitati; 


:)dronia 

mlazeva koji stvaraju potisak. Takvo 
reSenje primenio je francuski kon- 
struktor Vibo u koooeraciii s enale- 
skom firmom „Hawcker Siddley" 
(Hoker Sidli). Isti princip primenjen 
je na engleskom vojnom avionu 
„Harrier" (Harier). 

Predla2e se i opremanje aviona 
elisno-motornom pogonskom gru- 
pom, sa obrtnim postoljem, i kri- 
lima na zaokretanje. Ispitivanja eks- 
perimentalnih aviona potvrdila su 
tahnidku moguinost stvaranja tak- 
vog aviona. All, ta varijanta je suviSe 
skupa, ima glomazni sistem za 
upravijanje, poveOanu te 2 inu i ote- 



iano odiiavanje, a ne obezbeduje ni 
visoki stepen sigurnosti. 

Kombinovana letelica avion-heli- 
kopter ima sve nedostatke helikop- 
tera; visoku cenu koStanja, a malu 
brzinu leta (350 km/das), 

I, najzad, veliko interesovanje pri- 
vla£e projekti, 6ijl autori predlaiu 
da se krila obi£nog aviona opreme 
uredajima koji poveiiavaju silu 
uzgona, Ito bi obezbedilo stabilnije 
poletanje i sletanje na kratkim po- 
letno-sletnim stazama. ReSenje tog 
problema mo2e se podeliti na dva 
dela; obstrujavanje zakrilaca kom- 
primiranim vazduhom („unutra$- 
nje" obstrujanje) ili obstrujanje mla- 
zovima od elisa („spoljno'' obstru- 
javanje). Druga varijanta primenjena 
je kod francuskog aviona ,,Bregue" 
(Bregel. Ispitivanja u laboratoriji i u 


Harier", engleski ch/ilni dvosed za 
vertikaino uzletanie 

vazduhu dopuStaju pretpostavku da 
6e upravo to reSenje biti u praksi 
ostvareno br2e od drugih. 

U Francuskoj se razvija i kon- 
strukcija aviona s obstrujavanjem 
zakrilaca postavijenih pod krilima 
aviona, strujom gasova koji iziaze iz 
turbomlaznih motora. Ta ideja nije 
nova, ali se teie ostvaruje. Struju 
gasova saCinjava centraini miaz top- 
lih gasova, okru2en prstenom hlad- 
nog vazduha od turbokompresora. 
Topli gasovi meSaju se s hladnim, ali 
nedovoijno brzo, zbog £ega su za- 
kriica podvrgnuta dejstvu razornog 
mehaniOkog i termi£kog naprezanja. 

Iziaz se tra^i i u primeni difuzora, 
koji predlafe francuski inienjer Zan 
Berten, Taj uredaj omogutiuje me- 
Sanje toplih gasova sa hladnim spolj- 
nim vazduhom. Primena difuzora 
pove^ava ukupni volumen struje 
(hladni spoijni vazduh, hladni i topli 
mlazovi od motora), §to ima za 
posledicu povedanje potiska, naro- 
fiito pri malim brzinama. Struja 
postaje homogenija i ima ni2u tern- 


peraturu (100 do 150^0, $to je 
vaino pri neposrednom spoijnom 
obstrujavanju zakrilaca. Ovtm se 
znatno sniiava i nivo buke, 

Berten na krilima 
,A1adina“ 

PoboljJavanje karakteristika po- 
tiska (§to obezbeduje poletanje i 
sletanje na kradim poletno-sletnim 
stazama), snaino obstrujavanje za- 
krilaca (usled £ega se stvara mogud- 
nost poletanja s malim brzinama), 
smanjenje nivoa buke — sve su to 
zahtevi koji se stavijaju pred avione 
za kratke poletno-sletne staze, 

Preostaje jo§ poslednji korak: tre- 
ba transformirati struju kruinog 
preseka u horizontainu struju pravo- 
uglog preseka, da bi se jo§ bolje 
prilagodila obstrujavanju zakrilaca. 
Berten je konstruisao (i ispitao na 
maketama) difuzor s pravouglim 
iziazom, koji obezbeduje porast po- 
tiska za 20 odsto, ali je maksimaini 
zadatak - porast za 30 do 35 odsto 

Primenom difuzora Bertena, avion 
brie polede, a povedanjem brzine 
porast potiska se postepeno sma- 
njuje. Pri brzini od 0,3— 0,4 maha 
(mah — odnos brzine leta aviona 
kroz brzinu zvuka), on je ravan null. 
Pri 0,5 maha (600 km/das) gubitak 
potiska ne premaSuje 10 odsto. Za 
avion koji koristi kratke poletno- 
-sletne staze takav gubitak neznatno 
utide na troikove eksploatacije. 

Difuzor obezbeduje optimaini re- 
Sim obstrujavanje zakrilaca, po- 
jednostavljuje njihovu konstrukciju 1 
smanjuje buku. 

Firma „Berten” priprema tri tipa 
aviona s iskoriSdenjem novog prin- 
cipa. To su; „Aladin-ll A" za rasto- 
janja 200-600 km koji je namenjen 
za prevoz 80—100 putnika brzinom 
od preko 500 km/das i ima 4 
turbomlazna motora, zatim „Aladin 
II B" (smanjena varijanta za 45—50 
metalni , avion, konstruisan na o^_ 
novu postojedeg aviona („Nord-260" 
ili „Nord-262"), 5to dopuSta nje- 
govu brzu i jevtiniju izgradnju. 


NajvaSnije vrste udesa u perioau 
od 1964. do 1968. godine. 
Turbulencija je na prvom mestu, 
sa prosekom od 18 odsto. 


„Vazduhoplov je podeo da se 
spu$ta dok se pribliSavao San Fran- 
cisku. Brzina spuStanja 320 dvorova; 
upozorenje „privezite pojaseve" bilo 
je ukijudeno. Prolazedi kroz nivo 
leta 220 (7000 met) vazduhoplov je 
nai$ao na umerenu turbulenciju, 
Stjuardesa, koja je nosila hranu, pala 
je I povredila nogu". 

Postoje mnogi izveStaji o udesima 
koji su prouzrokovani turbulenci- 
jom, a koji obidno nose napomenu 
da niko nije bio povreden, Stoga, 
iako su izveStaji vazduSnih prevozila- 
ca 0 turbulenciji desti, oni retko 
govore o katastrofi, 

Gotovo polovina udesa u op§toj 
avijaciji prouzrokovanih turbulenci- 
jom koja se javija u oblacima, 
zavriava se katastrofom, obidno 
zbog gubitka kontrole nad vazduho- 
plovom. Udesi izazvani vazduSnim 
vrtlogom redi su kod vazduSnih 
prevozilaca. Oni udestvuju sa 1 : 4 
katastrofa ukupnog broja letova u 
op$toj avijaciji. 

Mada procenat u opStoj avijaciji 
iznosi dve katastrofe izazvane turbu- 
lencijom na mesec dana, ove nesrede 
su prema§ene drugim vrstama udesa, 
jer Iznose samo 5 odno od ukupnog 
broja katastrofa svih vrsta, 

Vedtna podataka je ameridkog 
porekla, poSto je broj podataka iz 
ostalih zemija teSko dostupan. 

wun&iiiSAra 
MIRNOM VREMENU 

Najvedi broj nesreda izazvanih tur- 
bulencijom deSava se u julu i avgu- 
stu, a opada u kasnu jesen i zimu. 
Najvedi broj udesa javija se od 
podneva pa do 6 dasova uvede, a 
najmanje u ranim jutarnjim daso- 
vima. 

U celom svetu, od 1960.,do 
1970, godine kod vazduinih pre- 
vozilaca bilo je 20 udesa izazvanih 
turbulencijom, ;a 669 irtava. O 
ukupnom broju udesa bez irtava ne 
postoje precizni podaci, Medutim, 
mogude je predvideti ukupan broj 
udesa, na osnovu broja dasova lete- 
nja i iskustva ameridkih vazduSnih 
prevozilaca i broja incidenata pro- 
uzrokovanih turbulencijom. (Pro- 
cene su prikazane na grafikonu). 
Udesi u drugim zemljama iznose 
0,023 za 100 000 dasova letenja, a 
ameridki odnos je 0,016 za isti 
period. Stoga ukupan broj udesa 
mole biti neznatno vedi od proce- 
njenog. 
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nauCna fantastika 



Rodier Di 

NEPOZELJNI STANAR 


Desilo se to neposredno pre nego Sto je dostigao nuitu tacku, tu 
niiiju zemlju u svemiru gde su se oslabljena gravitaciona poija 
dveju planeta spajala I potirala. 

Mejnard je svoju pa2nju podjednako posvedivao prozirnom 
mehuridu, smeStenom u Majncovom klatnu, i prednjem i zadnjem 
otvoru u Celifinoj opiati kontrolne kabine. OsluSkivao je paJIjivo 
ravnomerno kuckanje gajgerovog brojaCa i tihi 5um proCiScavaCa 
vazduha; uprkos bestezinskom stanju i totalnom odsustvu ravno- 
teze bio je potpuno miran. 

AM duboko u sebi, ispod svoje istrenirane mirnote, Mejnard je 
osedao sve vedi trijumf, jedno slavodobitno likovanje, potpuno 
nezavisno od njegovog naudnog ponosa. Osedanje da je pionir, 
avangarda jednog pobedonosnog naroda, ushidavalo ga je i potenci- 
rato oduSevIjenje u njemu kada je okrenuo odi prema prednjem 
otvoru kroz koji se video Mars, okrugao i crvenkast — pegavi, 
enigmatidni disk nade I obedanja. 

Bio je sada pri kraju drugog dana putovanja i savladao je 
otprilike polovinu razdaijine koju je morao da prevali. Atomske 
mlaznice odavno su prestale da rade, u trenutku kad je postignuta 


potrebna brzina, i ponovo de proraditi tek kad bude potrebno da 
uspore njegovo pribliiavanje. SrediSnja tadka nalazila se ne- 
posredno pred njim; kroz svega nekoliko minuta on de napustiti 
polje Zemljine privladnosti i otpodeti Slobodan pad u gravitacionu 
zonu crvene planete. 

Uias ga je pogodio odjednom, galvanski, ispraznivsi iz njega sav 
razum i sva osedanja. Kontrolna kabina okretala se vrtoglavo pred 
njegovim odima, a bezdana panika koja je zgrabila njegovduh bila 
je neka monstruozna stvar Sto je prokijudala iz nepojamnih dubina 
podsvesti. Sav se sledio, gotovo ne diSudi, kao dovek paralizovan 
jakim elektridnim Sokom, 

Nije to bio strah od smrti. Nije to bio dak ni njegoy sopstveni 
strah. 

Bila je to slepa panika Nedega u njemu o dijem postojanju 
nikada nije nl slutio. Nedega Sto je vriStalo bezgiasno u manijadkoj 
stravi i borilo se da oslobodi Sebe od njega. 

Bio je razdiran tom borbom za jedan beskrajan trenutak, a onda 
se sve zavrSilo. Osetio je kako se Ono iskobeljalo iz spona njegovog 
duha, kao ludak koji se grdevitim uvijanjem izvukao iz ludadke 
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koSulje, a zatim poCelo da pada natrag prema Zemiji, sve dalje od 
njega. Mogao je da oseti sasvim jasno kad se jednom na§lo van njega 
— neku zlobnu, neshvatijivu Stvar koja je brzo tonula natrag ka 
smaragdnom srpu Zemlje. 

Za trenutak je sedeo osamucen, dok se dah ponovo vraiao u 
njegova plu6a a Celikom oblozena kabina postajala stabilna pred 
njegovim ukofienim pogledom. A kad je Ono nestalo u daijini i kad 
nije vi§e osedao mahnitanje Njegovog terora, preplavilo ga je 
ose6anje brze, neogranicene slobode, kakvu dozivijava neki vatreni 
zdrebac kad se, neofiekivano, oslobodi svog jaha^a. 

On je jo§ uvek bio Robert Mejnard, all s jednom razlikom b i o 
je Slobodan. Osecanje apsolutne slobode zgranulo ga je i 
oSamutilo. Prvi put u svome zivotu posedovao je potpuno sebe 
samoga, bio kompletno, niCim pomudeno bide. Mogao je da oseti 
kako mu se syest i dalje §lri, doseiudi u svaki skroviti deo njegovog 
duha i preuzimajudi kontrolu nad funkcijama o dijem postojanju 
ranije nije mogao ni da sanja. 

Nametala mu se jedna analogija u savrSenoj egzaktnosti detaija: 
on je bio slidan nekom doveku koji se budi iz nejasnog, maglovitog 
Sveta sna i odjednom ustanovijuje da je ono §to mu se pre dinilo 
kao jedna jedina mala soba u stvari golema, prostrana kuda. Bilo je 
i drugih prostorija sem one skudene odaje u kojoj je on bitisao 
ditavog svog 2ivota - prostorija u kojima je sve do malodas 
stanovalo Ne$to drugo, alt koje su legale otvorene i spremne 
iskijudivo za njegovu sopstvenu upotrebu - sada kada je njihov 
Stanar otilao. Do malodas, njegov ego je zauzimao samo jednu 
bednu desetinu njegovog mozga; sa odiaskom uljeza on je postao 
sopstvenik ditavog svog duha. 

A isto tako iznenada kao i spoznaja §ta se deSavalo s njim i 
zaSto, njegova neverovatno povedana inteligencija sredila je sve 
detalje tih zbivanja u jasnu i preglednu sliku. 

On je sluito kao domadin jednoj parazitskoj inteligenciji ditavog 
svog iivota, a da ni sam toga nije bio svestan. Kretao se po Njenim 
diktatima, sprovodio svoju sopstvenu volju samo kad je Ono spavalo 
ili bilo umorno ill rasejano, nikad ne uspevajudi potpuno u nekom 
svom sopstvenom nastojanju zato §to je Ono imalo kontrolu i 
morale da bude sluSano. I dok je sada istraiivao ispra^njene 
prostorije svog upravo oslobodenog duha, njemu postade jasno da 
je Ono bilo samo jedno od mnogih, da su svi Zemljani imali Stanare 
kao §to je Ono — nedokudiva parazitska bida koja su kontrolisala 
ljudsku 2ivotnu snagu i odriavala se zahvaljujudi njoj. 

Mtslio je: Nije ni dudo §to na Zemiji imamo ratove! Nismo 
uspeii da stvorimo zajednidki temelj za sporazum zato §to se 
nalazimo pod Njihovom prinudom. Oni znaju kakve su naSe 
inherentne sposobnosti i huSkaju nas j^ne na druge, da ne bismo 
upoznali i uniStili Njih. Sve Sto je Covek ostvario, uspeo je da 
ostvari uprkos Njima. 

Pogiedao je novim odima na tabiu sa instrumentima ispod 
prednjeg otvora i zadudio se jednostavnosti marine koju su 
kontrotisali. On je, prvenstveno, bio astrofizidar i posedovao je 
veoma skromno znanje o atomskom pogonu; sada mu je svaka 
funkeija broda bila jasna ved na prvi pogled. Eksperimenta radi 
naertao je grafikon putanje koju je napravio kroz svemir i u minut 
tad no izradunao koliko de jo§ vremena prodi pre no §to brod podne 
'da kodi radi pristajanja. 

Digao je pogled prema prednjem okruglom prozoru gde jevisio 
ervenkasti disk Marsa, jasno oertan prema ernoj, somotnoj poza3lni 
svemira, kao erveni dragulj medu nasumce rasutim manjim dija- 
mantima dalekih zvezda. 

Neko vreme sedeo je sasvim mirno, misled! napregnuto, oku- 
Savajudi novu mod svog duha, kao Sto bi proveravao fleksibilnost 
jednog svog novog uda dijeg je postojanja upravo postao svestan. 

Njegov prvi zakijudak bio je neizbeian: Stanar ga je napustio 
zato Sto nije mogao da egzistira van Zemijine gravitaeije. Bio je 
prinuden da izade iz njega ili da ugine, i zahvaljujudi tome on je 
postao prvi stvarno Slobodan dovek. 

Oni nisu bili nepobedivi, Nisu bili dak ni narodito inteligentni, 
uprkos svom daru parazilske kontrole, inade bi njegov sopstveni 
stanar blagovremeno shvatio u kakvoj se opasnosti nalazi. Cinjenica 
da su Oni bili bida usiovijena gravitaeijom omogudila mu je da 
sagleda prvu neotpornu tadku u Njihovom oklopu, Ahilovu petu 
koja je obedavala eventualno spasenje za ljude. A sigurno postoje i 
drugi nadini za oslobodenje od Njih, i na njemu je sada, kao na 
prvom slobodnom doveku, leiala odgovornost da se pobrine i udini 
sve pripadnike svoje vrste slobodnima kao Sto je i on sam bio. 

ZamiSljao je harmonidnu integraeiju jedne Zemlje naseljene 
slobodnim ljudima, jasno sagledavajudi visine do kojih bi se ljudi 


mogli vinuti, oslobodeni jednom svojih Stanara. Njegove sopstvene 
mogudnosti, sada dok ih je sumirao, zaprepaSdivale su ga svojim 
ogromnim obimom. Nije bilo nikakvih ograda onome Sta je mogao 
da udini, nikakvih granica znanju koje je mogao da akumulira i 
upotrebi, 

Eto Sta stvarno znadi biti 6ovek. Mogu da oslobodim svet Kao 
Mojsije, mogu da izvedem svoj narod iz ropstva. 

Ta misao ozarila mu fe lice, ispunila ga 2arom anticipiranog 
trijumfa. Sve je izgiedalo tako jednostavno, sada kada je bio 
Slobodan . . . 

Kroz nekoliko dasova on de se spustiti na Mars i tamo instalirati 
laserski odaSiljad, da se javi naudnom centru, koji ga je i posalo 
ovamo. Nede modi da kaze istinu svojim kolegama, zato Sto su oni 
joS uvek bili u ropstvu, a nipoSto nije smeo da upozori njihove 
Stanare; ali modi de da izmisli neku naizgied prihvatijivu pridu o 
silnim bogatstvima na Marsu, pridu koja de dati povoda drugim i 
vedim ekspedieijama da jatomice krenu za njim. Uz pomod ostalih 
slobodnih ljudi modi de da osnuje jednu novu civilizaeiju na ervenoj 
planeti, da pronade nadine kojima de preneti bitku natrag na 
Zemlju i potpuno iskoreniti Stanare. Trebadedosta vremena za to, 
ali na kraju de ljudi biti slobodni, 

Majneova centrifuga polako se pomerala, blago njihanje njene 
kobaltne kugle oznadilo je prelazak iz zemaijskog u Marsovo polje 
gravitaeije. Mejnard je osetio prvu majuSnu senzaeiju sopstvene 
telesne te2ine i postepeno vradanje ravnote^e dok mu se telo 
prilagodavalo sve vedoj sili nove gravitaeije. 

Sa poyratkom ravnoteze odjednom mu postade jasno da sedi 
naglavce i zato se okrenuo prema kontrolnoj tabli da izvrSi 
potrebnu korekeiju. Kabina je podela polako da rotira i ispravija se 
sve dok erveni disk Marsa nije doSao u polozaj ispred i ispod 
prednjeg otvora. Majneovo klatno prestalo je da oscilira, a mala 
kobaltna kugla visila je kruto na kraju zategnutog kvarenog vlakna. 

Sada se ved uveliko nalazto u polju Marsovog gravitacionog 
polja. Napravio je brz proradun (za koji bi mu ranije bili potrebni 
dasovi mudnog naprezanja) i ustanovio da de tadno kroz deset 
dasova aktivirati prvu mlaznicu za kodenje. Njegov mail brod 
obruSide se u blago zategnutoj tangentt, da bi izbegao dudne orbite 
dva majuSna meseca, a onda de biti potrebno joS svega nekoliko 
minuta da se spusti na svoje odrediSte. 

Sa uzbudenjem je posmatrao kako erveni disk Marsa sve br2e 
izrasta u pegavi globus, pomalo ved zamuden na svojim ivicama 
zbog refrakeija atmosfere. Tamo dole, na mrtvom tiu tog drevnog 
sveta, on de instalirati opremu i poslati svoju trijumfainu poruku 
Zemiji, tu fabuloznu likujudu hi koja de navesti ostale ljude da 
masovno krenu ka ervenoj planeti. 

Slobodni ljudil Supermeni, bolje redeno, u jednom novom, 
slobodnom svetu. A tada niSta nede biti nemogude! 

Vise dasova kasnije, aktivirao je mlaznice za kodenje i osetio 
kako se meki, sunderasti madrac sediSta pod njim polako odi2e 
usied sve manje brzine broda. Sada je ved uveliko ponirao u 
predvidenoj spirali, i svega nekoliko milja lezalo je izmedu njeqa i 
blistave bududnosti. 

Sedeo je tako, osmehujudi se, dok mu je mozak bio zauzet 
porukom koju de odaslati laserom na Zemlju i planiranjem 
kampanje koju de organizovati. Godine de prodi pre nego Sto ljudi 
uspeju da se potpuno oslobode svojih Stanara, mozda i viSe 
decenija, ali vreme nije vazno. Bio je to u suStini jednostavan 
zadatak, zato Sto de on i oni koji dodu posle njega biti slobodni od 
Njihove prinude - nidim pomudeni, nesputani supermeni, za koje 
vreme ne znadi niSta. 

Krajnji ishod mo2e da bude samo pobeda . . . 

NeSto je oStro udarilo o njegovu novu svest, nekakav ledeni 
pipak strane, tudinske Intel igencije, koja je oprezno optpavala svoj 
put. Osmeh se sledi na njegovom lieu i on se kruto uspravi na 
sediStu, sav oSamuden neodekivanom stravom od onoga Sta mu se 
sada deSavalo. Onda opipavanje prestade, a gladna Inteligencija 
izvan njega pokuija u njegov mozak kao dim u praznu prostoriju, 
neodoijivo guSedi njegov slabaSan pokuSaj da pru2i otpor. 

Ustao je i priSao prednjem otvoru, zuredi tupo u sve bliiu 
peSdanu pustoS dole ispod njega i pokuSavajudi da se priseti kakva 
li je ono velidanstvena stvar bila o kojoj je do malodas razmiSljao. 

Ili je to mozda bio samo jedan san? Negde u najudaljenijim 
uglovima njegove otupele svesti oformila se jedna misao i isplovila 
kao mehurld do poviSene njegove svesti; a onda je baS kao mehurid 
prsnula, i njeno znadenje bilo je izgubljeno za njega. 

Stanari su postojali na Zemiji, govorila je ona. ZaSto ne bi 
postojali i na Marsu? 
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Mak Rejnolds 
i Fredrik Braun 


Mracni intermeco 


Oci serifa Bena Renda bile su ozbiijne. Rekao je: 

- Okej, mladicu. Izgieda mi da si nervozan; to je prirodno. All 
ako je tvoja pri^a istinita, ne brini. Ni zbog cega ne brini. Sve ^e 
biti u redu, mladicu. 

- Bilo je to pre tri sata, §erife, — reCe Alenbi. — 2alim 5to mi 
je trebalo toliko vremena da stignem u grad i §to sam vas probudio. 
AM seka je neko vreme bila histeridna. Morao sam pokuSati da je 
umirim, a posle sam imao muke i sa paljenjem one krntije od kola. 

- Ne mari niSta sto si me probudio, mladidu. Ja kao Serif radim 
non-stop. Uostalom, nije ni kasno; sluCajno sam se ve^eras vratio 
ku6i ranije. A sad dozvoli da razbistrimo neke stvari. KaieS da se 
zoves Lu Alenbi. To je solidno ime u ovom kraju, Alenbi. Jesi li 
rodak Rensa Alenbija, koji je imao bakalnicu preko u Kupervilu? 
ISao sam u Skolu sa Rensom ... A sad da predemo na tog dovu koji 
je rekao da dolazi iz bududnosti . . . 

Predsednik Odseka za istorijska istrazivanja bio je skeptidan do 
poslednjeg casa. Dokazivao je: 


— Ja jo§ uvek smatram da je projekat neizvodijiv. Postoje u 
tome neki paradoksi koji predstavijaju nepremostive . . . 

Doktor Meti, cuveni fizidar, prekide ga udtivo: 

— Ser, vi bez sumnje znate sta je dihotomija? 

Predsednik nije znao i zato je dutao, dajudi time na znanje da 
odekuje objasnjenje. 

— Zenon je postavio principe dihotomije. On je bio grdki 
filozof i ziveo je oko pet stotina godina pre onog drevnog proroka 
diji su dan rodenja primitivci koristili da bi njime obele^ili podetak 
svog kalendara. Dihotomija tvrdi da je nemoguce prevaliti bilo koju 
datu razdaijinu. Dokaz: najpre mora da se prede polovina raz- 
daljine, zatim polovina preostale razdaijine, zatim opet polovina od 
onoga sta preostane, i tako dalje. Iz toga proizilazi da uvek ostaje 
jedan deo razdaijine koji treba prevaliti, i zato je kretanje ne- 
mogude. 

— Nema tu analogije — rede predsednik. — Pre svega, vas Grk je 
polazio od pretpostavke da svaka celina sastavijena od bezbrojnih 
delova mora, samim time, da bude beskrajna, ali mi znamo da 
beskonadan zbir elemenata sadinjava jednu konadnu celinu. Sem 
toga . . . 

Meti se blago osmehnu i podiie ruku. 
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— Molim vas, ser, nemojte pogresno da me shvatite. Ja ne 
poricem da mi danas shvatamo Zenonov paradoks. Afi, verujte mi, 
u toku mnogih stoleca najboljt umovi koje je data ljudska rasa nisu 
mogli to da objasne. 

- Ja vas ne shvatam, doktore Meti. Molim vas da mi oprostite 
zbog manje neupucenosti. Kakve veze ima ta Zenonova dihotomija 
sa va§im projektom ekspedicije u proSlost? 

- ,Samo sam povukao jednu paralelu, ser. Zenon je postavio ta] 
paradoks dokazujudi da je nemoguce prevaliti bilo koju razdaijinu, 
a na§i drevni preci nisu bill kadri da ga objasne. All, da It ih je to 
sprecilo da prevaljuju razdaijine? Ocigledno nije. Danas, moji 
asistenti I ja izmislili smo jedan metod da posaljemo ovog naseg 
mladog prijateija, Jana Obrina, u daleku pro§tost. Paradoks se 
odmah namece — pretpostavimo da on ubije nekog starog pretka ill 
da na drug] nadin izmeni istoriju? Ja ne tvrdim da sam kadar da 
objasnim kako se taj ocigledni paradoks moze prevladati u jednom 
putovanju kroz vreme; znam samo da putovanje kroz vreme jeste 
moguce. Nema sumnje, umovi boljt od mene reiice jednog dana 
paradoks, ali dok se to ne desi mi cemo nastaviti da koristimo 
putovanje kroz vreme, pa bilo to paradoksaino ill ne. 

Jan Obrin je stajao, nervozno miran, sluSajudi uvazene staresine. 
Sadaje kasljucnuou §aku i rekao: 

- Mislim da je doSao £as za eksperimenat. 

Slegnuvsi ramenima, predsednik je dao na znanje da se jos uvek 
ne slaze, ali nije nastavijao raspravu. Sumnji^avo je odmerio 
opremu koja se nalazila u uglu laboratorije. 

Meti baci brz pogled prema uredaju za putovanje kroz vreme, a 
onda zurno poce da daje poslednja uputstva svome studentu. 

— Dogovorili smo se o svemu jo§ ranije, Jane, ali da sumiram: ti 
treba da se pojavis u sredini takozvanog Dvadesetog veka; gde 
zapravo, to ne znamo. Jezik £e biti amer-engleski, kojeg si ti 
temeijito proucio; u tom pogledu imaces malo poteskoda. Pojavides 
se u Sjedinjenim Dr2avama Severne Amerike, jednoj od najstarijih 
nacija — kako su ih nazivali — sa politickom podelom cija nam 
svrha nije sasvim jasna. Jedan od ciljeva tvoje ekspedicije sastojace 
se u tome da ustanovi§ zasto je ljudska rasa u to vreme bila 
rascepkana u citav niz drzava, umesto da ima samo jednu vladu. 
Morace§ da se prilagodis usiovima koje zateknes, Jane. Male istorije 
su toliko nejasne da ti mozemo pruziti samo veoma oskudne 
informacije o tome sta treba da ocekujes. 

Predsednik se umesa: 

— Ja sam krajnje pesimistican u tom pogledu, Obrine, ali vi ste 
se javili dobrovoijno i zato nemam prava da se mesam. VaS 
najvazniji zadatak je da ostavite poruku koja ce stidi do nas; 
ukoliko uspete, dodi ce do novih pokusaja da se istraze i drug! 
period! istorije. Ukoliko zatajite . . . 

- On nede zatajiti — rede Meti. 

Predsednik odmahnu glavom i dohvati Obrinovu ruku u znak 
oprostaja. 

Jan Obrin ude u opremu i pope se na malu platformu. Pomalo 
ocajntcki zgrabio je metalne rucice na paneiu sa instrumentima, 
skrivajudi sto je bolje mogao zebnju koja ga je zahvatila. 



- Dakle, taj dova . . . kazes kako ti je rekao da dolazi iz 
bududnosti. 

Lu Alenbi klimnu glavom. 

— Otprilike detiri hiljade godina ispred nas. Rekao je da se 
vratio iz godine trideset dve stotine ili tako nekako, ali da je to bilo 
oko detiri hiljade godina radunajudi od sada unapred; oni su u 
meduvremenu promenili numeridki sistem. 

— A ti nisi pomislio da je to bilo najobidnije buncanje, 
mladidu? Sudedi po tome kako govoris, imam utisak da si mu 
poverovao. 

Alenbi oviazi usne. 

— Da, izgieda da sam mu poverovao — rede on tvrdoglavo. — 
Bilo je nedeg u vezi s njim; bio je drukdiji. Ne mislim fizidki, to jest 
kao da nije roden u ovom vremenu, ali bilo je tu . . . neSto 
drukdije. Kao da, hm, kao da je bio u miru sa samim sobom; 
ostavijao je utisak da su takvi i svi ostali tamo odakle je on dosao. 
A bio je lukav, lukav kao zmija. I ne bi se moglo reci da je bio lud. 

— Sta je trazio ovde kod nas iz proslosti, mladidu? — ^erifov 
glas bio je blago zajedijiv. 

- Bio je . . . neka vrsta naudnika. Cini se, po onome sta je 
rekao, da su naudnici gotovo svi oni koji zive u njegovom vremenu. 

I Resili su sve probleme proizvodnje i raspodele, niko ne mora da se 



brine za svoju sigurnost; u stvari, dini se kao da oni ne brinu ni o 
jednoj od stvari o kojima mi sada brinemo. — U glasu Lua Alenbija 
zatreperila je nota setne zamisljenosti. Uzdahnuo je i nastavio: — 
Vratio se unatrag da istrazuje nase vreme. Oni ne znaju mnogo o 
tome, dini se. Nesto se desilo u meduvremenu — bio je jedan gadan 
period od nekoliko stotina godina - i vedina knjiga i izveStaja bill 
su izgubljeni. Rekao je da oni i sada imaju neke, ali to je premalo. 
Zato nisu ni znali mnogo o nama i hteli su da upotpune ono malo 
svog znanja. 

— I ti si poverovao u sve to, mladidu? Da li je imao neki 
dokaz? 

Bio je to opasan trenutak; onaj koji je sadrzavao najvedi rizik. 
Jer za praktidne svrhe ove vrste oni nisu znali kako je zapravo 
izgiedalo zemijiste pre detrdeset vekova, niti su znali ista o 
rasporedu drveda ili zgrada. Ako bi se pojavio na pogreSnom mestu, 
to bi moglo da znadi momentainu smrt. 

Jan Obrin je imao sredu; nije tresnuo ni o §ta. U stvari, ispalo je 
sasvim obrnuto: iskrsnuo je u vazduhu na deset stopa iznad jedne 
preorane njive. Pad je bio dosta gadan, ali zastitila ga je meka 
zemija; dinilo se da je uganuo jedan clanak, ali ne suvise opasno. 
Uspravio se boino na noge i osvrnuo oko sebe. 

Ved i samo prisustvo njive bilo mu je dovoljan dokaz da se 
Metijev postupak pokazao bar delimidno uspe§an. Nasao se u 
proslosti daleko pre svog sopstvenog vremena. Poljoprivreda je jo§ 
uvek bila neophodna komponenta ljudske privrede, ukazujuci jasno 
da je u pitanju jedna civilizacija znatno starija od njegove. 

Otprilike pola milje dalje nalazilo se gusto poSumljeno pod- 
rudje; ne park, pa dak ni planski podignuta suma, koja bi 
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predstavijala obitavaliSte divIjaCi, kao u njegovo doba. Nasumce 
izrasla Suma — gotovo neverovatno. Ali, na kraju krajeva, on se 
mora navldi na neverovatno; od svih istorijskih razdobija, ovo je 
bilo najmanje poznato. Mnogo toga be bit! cudno. 

Desno od njega, nekoliko stotina jardi dalje, nalazila se jedna 
drvena zgrada. Bito je to, bez sumnje, ljudsko staniSte, uprkos svom 
primitivnom izgiedu. Ne bi vredelo zaobici ga; kontakt sa Ijudskim 
sabratom i tako mora da bude uspostavijen. Odsepao je nespretno 
u susret svom sastanku sa Dvadesetim vekom. 

Devojka ocigledno nije primetila njegov'^nenadni dolazak, all u 
vreme kad se on pojavio u dvoriStu seoske kuce veb je izasla da ga 
pozdravi. 

Njena haijina bila je iz drugog doba, jer u njegovom vremenu 
odeca fenskog dela rase nije imala svrhu da primamljuje muskarce. 
Njena je, medutim, bila svetia i ukusno obojena i isticala je 
mladalacke konture tela. Ali nije ga samo haijina zabudila. Biloje 
malo boje i na njenim usnama, i njemu odjednom postade jasno da 
to nije prirodna boja. Citao je kako su te primltivne 2ene 
premazivale svoja lica raznim vrstama boja — i iz nekog neobjaSnji- 
vog razloga, sada dok je to gtedao, nije osebao odbojnost. 

Ona se osmehnu, a crvenilo njenih usana samo je pojabalo 
belinu zuba. Zatim rece: 

— Bilo bi lakSe za vas da ste doSli ovamo putem, umesto preko 
polja. — Njene oci su ga premeravale, i da je nekim slubajem imao 
vi§e iskustva, mogao bi u njima procitati zainteresovanost i do- 
padanje. 

Rekao je, paztjivo sribubi rebi: 

— Bojim se da nisam dovoijno upoznat sa va§im poljoprivred- 
nim metodima. Nadam se da nisam nepopravijivo o§tetio produkte 
vaSih gradinarskih napora. 

Suzan Alenbi zatrepta obima. 

- Gospode - rekla je blago, sa diskretnim prizvukom smeha u 
glasu - neko se izraiava kao da je mozda progutao rebnik. — 
Odjednom, njene obi se raSiriSe kad je primetila kako on udobnije 
name§ta svoje levo stopalo. — Hej, pa vi ste se ozledili. Odmah 
ulazite u kubu i pustite me de vidim mogu ti tu ne§to da 
pomognem. Hej . . . 

Posao je tiho za njom, slusajubi samo upola njene rebi. NeSto — 
neSto fenomenaino — radalo se u Janu Obririu, utibubi budno a 
ipak prijatno na njegov metabolizam. 

if 

- Dakle - rebe serif - ti si bio odsutan kad je on stigao u tvoju 
kubu . . . 



„dovek od sinusoida", kompjuterski crtez Diej'msa Safera 


Lu Alenbi klimnu glavom. 

— Da, bilo je to pre tri dana. Nalazio sam se u Majamiju, gde 
sam koristio moj dvonedeijni odmor. Seka i ja smo svake godine 
odiazili nedelju ili dve na letovanje, ali uvek u razlibito vreme, 
detimibno i zato §to smo smatrali da nije loSa ideja ako se odvojimo 
jedno od drugog, bar za neko vreme. 

— Svakako dobra ideja, mladibu. Ali tvoja sestra . . . ona je 
verovala u pribu o tome otkuda je dosao? 

— Da. A imala je i dokaz, Serife. Voleo bih da sam i ja libno to 
video. Polje na koje se spustio bilo je upravo uzorano. Po§to mu je 
previla blanak, bila je dovoijno radoznala, posle onoga ^a joj je on 
ispribao, da pode tragovima njegovih stopa preko vlazne zemlje do 
mesta gde su oni pobinjali. A oni su se zavrsavali ili, bolje rebeno, 
pobinjali tabno tamo na sredini njive, gde je ostalo jedno udublje- 
nje posle njegovog pada. 

— Mladibu, moida se spustio iz nekog aviona, pomobu pado- 
brana. Jesi li pomislio na to? 

— Pomislio sam na to, a i seka je. Ona kaze da bi se, u slubaju 
da je zaista tako, morao izvesti zakijubak da je on progutao 
padobran. Mogla je da prati sasvim razgovetno njegov trag do kraja 
- iznosio je svega nekoliko stotina jardi - a tamo nije bilo 
nijednog mesta gde bi on mogao da sakrije ili zakopa padobran. 

— Kazes da su se odmah zatim venbali? 

— Posle dva dana. Po§to sam se ja odvezao kolima, seka je 
upregla konje i uputila se s njim u grad — on nije znao kako se 
teraju konji — i onda su se tamo venbali. 

— Jesi li video venbanicu, mladibu? — upita serif. — Jesi li 
siguran da su se oni stvarno . . . 

Lu Alenbi ga pogleda, usne mu za trenutak zadrhta$e, i serif 
dodade 2urno. 

— U redu je, mladibu. Nisam mislio ni§ta ruzno. Smiri se, 
mladibu. 


Suzan je poslala svome bratu telegram u kome mu je javita sve o 
tome, ali on je u meduvremenu promenio hotel, tako da mu 
telegram nije mogao biti urucen. Prvi put je saznao za venbanje tek 
kad se vratio na farmu, gotovo nedelju dana kasnije. 

Bio je iznenaden, razume se, ali Dzon O'Brajen — Suzan mu je 
donekle promenila prezime — izgiedao je dosta prijatan. A bio je i 
zgodan, mada malbice budan; binilo se da su on i Suzan ludo 
zaljubljeni jedno u drugo. 

Naravno, nije imao novca — objasnio je da ga u njegovo vreme 
nisu vise upotrebljavali — ali bio je dobar radnik, nimato mek. Nije 
bilo nikakvog razloga za pretpostavku da se nebe snabi u zivotu. 

Njih troje su planirali da Suzan i Dzon ostanu na farm! sve dok 
se Dzon malo ne svikne na svoj novi zivot. On se nadao da be posle 
toga smisliti neki nabin za zaradivanje novca — veoma optimistibki 
je gledao na svoje sposobnosti u tom smislu — i korisno upotrebiti 
svoje putovanje kroz vreme. Nema sumnje, on bi na taj nabin bio 
kadar da upozna sadasnjost. 

Vazna stvar, najbitnija stvar, bila je da se ^isli neki plan za 
slanje poruke doktoru Metiju i predsedniku. Ako je ovakvu vrstu 
istraiivanja trebalo nastaviti, sve je zavisilo od njega. 

Objasnio je Suzani i Luu da je ovo bilo jednosmerno putovanje. 
Da je njegova oprema dejstvovala samo u jednom pravcu, da se 
moglo putovati samo u proSlost, ali ne i u budubnost. On je bio 
dobrovoijni izgnanik, osuden da ostatak svog zivota provede u ovoj 
eri. Ideja je bila u tome da on, poSto ostane u ovom veku dovoijno 
dugo da ga temeijito opise, napravi svoj izve§taj i stavi ga u jednu 
kutiju specijaino nabinjenu da potraje betrdeset vekova, a onda je 
pohrani tamo gde be mobi da bude iskopana — na jednom mestu 
koje je odredeno u budubnosti. Imao je tabnu geografsku lokaciju 
tog mesta. 

Bio je veoma uzbuden kad su mu pribali o kapsulama vremena 
koje su bile zakopane na drugim mestima. Znao je da one nikada 
nisu bile iskopane i planirane da sabinjavaju deo njegovog izveStaja, 
kako bi tjudi budubnosti mogli da ih nadu. 

Veberi su provodili u dugim razgovorima. Dzon je pribao o 
svome vremenu i svemu onome sto je znao o stolebima koja su mu 
prethodiia. 0 dugoj borbi za uspon, o bovekovim pobedama na 
podrubju nauke, m^icine i meduljudskih odnosa. A oni su njemu 
pribali o svome svetu, opisujubi institucije i vidove zivota, koji su 
njemu izgiedali tako jedinstveni. 
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.,Kvadrat i ienski profil", kompjuterski crtei Masao Komure 


Lu u poCetku nije bio naroeito srecan zbog ove naprasne 
2enibde, ali je zatekao sebe kako se sve vi§e zagrejava za Jana. Sve 
dok . . . 


Serif re£e: 

— I on ti sve do vefieras nije rekao §ta je zapravo bio? 

— Takoje. 

— Tvoja sestra ga je cula kako to govori? Ona 6e potvrditi 
tvoju izjavu? 

— Ja . . . ja mislim da hoce. Sada je uzrujana, kao sto sam 
rekao, sva nekako histeriCna. Vristi da 6e napustiti mene i farmu. 
Ali Cula ga je da to govori, serife. Mora da je imao veliki uticaj na 
nju, inade se ne bi ponaSala ovako kako se ponaSa. 

— Ne sumnjam u tvoju rec, mladidu, da se stvar tako deslla, ali 
bilo bi bolje da ga je i ona £ula . . . Kako je doslo do toga? 

— Postavijao sam mu neka pitanja o stvarima iz njegovog 
vremena, i malo kasnije zapitao ga kako oni iziaze na kraj sa rasnim 
problemom. Bio je najpre nekako zbunjen, a onda je rekao kako se 
se6a neCega o rasama iz istorije koju je prouCavao, ali da kod njih 
nije vi§e bilo nikakvih rasa. 

Rekao je da su do njegovog vremena - ra6unaju6i od zavrSetka 
nekakvog rata, zaboravio sam kako se zvao — sve rase bile stopljene 
u jednu. Da su se beli i zuti najve6tm delom medusobno poubijali i 
da je Afrika neko vreme dominirala svetom pa da su zatim sve rase 
poCele da se stapaju u jednu putem kolonizacije i meSovitih 
brakova i da je do njegovog vremena taj proces bio zavr§en. Ja sam 
samo zurio u njega, a onda sam ga upitao: „Ho<5eS da ka^eS kako u 
tebi ima crnafike krvi? " na §ta je on odgovorio, kao da to savrSeno 
niSta ne znaci: „Najmanje jedna £etvrtina". 

— Pa, mladicu, ti si ufiinio tafino ono sta si morao da ufiiniS — 
refie Serif ozbiljno - u to nema nikakve sumnje. 

— Sve mi je bilo crveno pred ocima. On se ozenio mojom 
sekom; on je spavao s njom. Bio sam tako ludadki besan da se ne 
secam £ak ni kako sam zgrabio piStolj. 

— Pa, ne brini niSta, mladifiu. Postupio si ispravno. 

— Ali, osecam se vraSki gadno zbog toga. On niSta nije znao. 

— E, to je stvar za diskusiju, mladicu. Mo2da si ti progutao 
malo previSe tog njegovog blebetanja. Dolaienje iz bududnosti - 
uh! Te crnje 6e izmisliti najprokletije trikove, samo da se nekako 
proture kao beli. Kakvu vrstu dokaza za njegovu pridu predstavija 
ono udubljenje na njivi? Sve je to bulainjenje, mladicu. Nema 
nikoga ko dolazi iz budu<^nosti, ili da odiazi tamo. Mozemo 
naprosto da pre^utimo £itavu stvar, tako da niko nikad ne sazna o 
tome. Bide to kao da se niSta nije ni desilo. 



Republika Cad (Tchad) 
je pocetkom ove godine 
izdala istog dana dvije 
serije s blokovima na te- 
I astronautike. Jedna 
serija, posvecena podu- 
hvatu Apolo 15, sastoji se 
od 6 vrijednosti i bloka 
od 500 fr, start 40 fr, 
kapsula na putu prema 
Mjesecu 80 fr, nakon sle- 
tanja na Mjesec 150fr, 
Setnja po Mjesecu 250 fr, 
voSnja mjesedevim autom 
300 fr, povratak sa sle- 
tanjem u vodu 500 fr. 
Druga serija posvecena je 
Sojuzu 1 1 i poginulim he- 
rojima tog poduhvata. 
Blokovt su od 300 i 
400 fr, na startu 30 fr, 
posada pred start 60 fr, 
spajanje na orbiti lOOfr, 
ostale tri vrijednosti od 
200, 300 i 400 fr pri- 
kazuju portrete posade 
(Pacajev, Volkov i Dobro- 
voijski) i tri fraze podu- 
hvata. 
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ASTROBIOLOGIJA 


Dr Rudi Debijadji 


Zivot zemal jsk< 


Razmisljanja Coveka o iivotu van Zemlje 
poti6u jos iz praistorije a proSla su razne 
faze — od religioznih mitova i fantastike do 
naucnih hipoteza i, najzad, na osnovu 
neposrednog i posrednog osmatranja, do 
onoga §to nazivamo naukom. U XIX veku 
ruski nau6nik N. Umov pretpostavio je da bi 
se spektralnom analizom odbijene svetlosti 
sa Marsa moglo ustanoviti prisustvo hlorofila 
na njegovoj povrsini. lako spektrogram nije 
pokazao karakteristike hlorofila, cetrdesetih 
godina XX veka sovjetski nauCnik A. Tihov 
ne napu§ta tu postavku, smatrajudi da boja 
bilja zbog drugih svetlosnih usiova moze biti 
pomerena ka zutoj i svetlo-plavoj. PoCetkom 
XX veka svedski fizifiar Arenijus postavija 
hipotezu o prenosenju spora mikroorga- 
nizama sa jednog nebeskog tela na drugo — 
hipoteza o panspermiji. Tu hipotezu, mnogo 
kasnije, brani sovjetski naucnik KupreviC. 
Sezdesetih godina XX veka snimljeni su 
Mesec i Mars, na Veneru su stigle vasionske 
sonde i na Mesec su stupili prvi ljudi. 

Prvi podaci iz oblasti astrobiologije pri- 
kupljeni su neposrednim posmatranjem te* 
leskopom, spektralnom analizom svetlosti 
odbijene od blizih nebeskih tela ibio-hemij- 
skim analizama meteora dospelih na Zemlju. 


Mikroorganizmi slidni kaloti 
suncobrana rastu u atmosferi 
sastavljenoj' od amonijaka, 
kiseonika i metana, veStadki 
stvorenoj u laboratoriji 
jednog ameridkog instituta. 
Takva atmosfera okruiavala 
je nekada Zemlju a i sada, molda, 
okruzuje poneko nebesko telo. 



Autori romana / fUmskih scenarija 
desto inteligentna bida s drugih 
svetova predstavijaju kao dudoviSta 
neprijateijski raspolozena prema nama. 
To je kobna greSka, koja stvara 
u psihi doveka strah od vasione. 


Na osnovu tih, veoma oskudnih podataka, 
mogle su se samo postavijati hipoteze. U 
novije vreme, istovremeno sa razvojem kos- 
monautike, podaci se pribavijaju i obicnom i 
infracrvenom fotografijom, neposrednim 
elektromagnetskim i drugim fizifikim mere- 
njima u blizini ili na samim nebeskim telima, 
sto je omogudilo da se prikupi obilje 
podataka i prede na eksperimentalna ispiti- 
vanja simulatorima i kompjuterima. 

Istoriia 

zemljine atmosfere 

Smatra se da se danasnja atmosfera, tzv. 
neoatmosfera raztikuje od hemijskog sastava 
prvobitne Zemljine atmosfere, tzv. proto- 
atmosfere. Hi uroatmosfere, koja je postojala 
pribliino pre 2,5x10^ godina. Sadasnja 


ostaje u Zemijinoj atmosferi, Pojavom tih 
primarnih molekula kiseonika protoatmo- 
sfera dobija oksidaciona svojstva, §to dovodi 
do daijih hemijskih procesa. Amonijak oksi- 
duje u slobodni azot i vodu, metan u 
ugljendioksid i vodu. Na taj nadin, u toku 
miliona godina, nastaje atmosfera sa izraze- 
nim oksidacionim svojstvima — sadaSnja 
neoatmosfera. Pojavom hlorofila primitivnih 
biljaka kao ^o su alge, ubrzava se proces 
oksidacije preko fotosinteze. Tako stvoreni 
kiseonik oksidira ostala jedinjenja vode, §to 
dovodi do oslobadanja kiseonika u kolici- 
nama koje postoje u sadasnjoj atmosferi. 
Kolictna slobodnog kiseonika u sadaSnjoj 
atmosferi iznosi oko 10'’® tona. Nastajanje 
kiseonika i ugljendioksida nije jedino uticalo 
na stvaranje nase sadasnje atmosfere. Atmo- 
sfera predstavija gasnu smeSu, koja se nalazi 



Zemijina atmosfera sastoji se u osnovi od 
azota, kiseonika, ugljendioksida i vodene 
pare, pa zato ima oksidaciono svojstvo. 
Obrnuto, protoatmosfera uglavnom se sasto- 
jala od vodonika i njegovih jedinjenja kao 
§to su metan i amonijak, i neSto malo neona, 
helijuma i vodene pare. Protoatmosfera se 
odiikuje redukcionim svojstvom. Ukratko, 
sadasnja atmosfera je atmosfera kiseonika, a 
protoatmosfera — atmosfera vodonika. 

Fizidko-hemijskim procesima doslo je do 
prelaza protoatmosfere u neoatmosferu. Mo- 
lekuli vodene pare rasporedeni u gornjim 
slojevima protoatmosfere cepali su se pod 
dejstvom ultravioletne svetlosti i ostalih 
Sundevih zradenja u vodonik i kiseonik 
(foto-disocijacija). Vodonik, kao lakSi, odia- 
zi u vasionski prostor; kiseonik, kao te^i. 


u stalnoj izmeni materije sa hidroatmosfe- 
rom (okeani, mora i reke), sa litosferom 
(fivrsta Zemijina kora) i biosferom (fiitav zivi 
svet). Dobila bi se potpuno pogresna slika 
kad se ne bi uzeo u obzir uticaj svih ovih 
komponenata na formiranje Zemljine atmo- 
sfere. 

U istorijskom razvoju Zemljine atmosfere 
srecu se dva osnovna tipa, atmosfera kiseo- 
nika, i jedna prelazna faza izmedu njih. 
Atmosfera vodonika, koja je postojala u 
ranom stadijumu protoatmosfere, pruzala je 
samo zivotne usiove za niska, prosta iiva 
bica. Formirala su se organska jedinjenja kao 
aminokiseline, sagradene od metana i amoni- 
jaka pod uticajem sundevih zraka, i tako se 
stvorila ziva materija koja je egzistirala bez 
prisustva kiseonika. U pretaznoj fazi atmo- 
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i nezemaijskog tipa 



sfere postojali su usiovi za hemoautotrofne 
sisteme, npr. sumporne, amonijadne, vodoni- 
6ne bakterije, kao i za fotoautotrofne 
sisteme — organizmi nizega reda sa hloro- 
filom. Sadainja atmosfera kiseonika ili neo- 
atmosfera omogudila je razvoj visih biljaka, 
2ivotinja i, najzad, doveka. 

Danas se mo2e pretpostaviti da je proto- 
atmosfera drugih planeta imala pre pribliino 
2,5 X 10^ godina isti hemijski sastav kao i 
protoatmosfera naie Zemlje. U toku daljeg 
razvoja one su dobile razMdita hemijska 
svojstva zavisno od njihovih putanja, udalje- 
nosti od Sunca i intenziteta Sun^evih zra£e- 
n)a. 


2iwot wan zemlje 

Izudavanje iivota van Zemlje po6iva na 
dvema osnovnim pretpostavkama: moze biti 
na istim materijalnim osnovama kao i na 
Zemiji, dakle iivot zematjskog tipa, ili na 
sasvim drugim materijalnim osnovama — 
zivot nezemaijskog tipa. 

ZIVOT ZEMAUSKOG TIPA ima za 
osnovu ugljovodnidna jedinjenja i vodu kao 
bioloSki rastvarai. Ukoliko jetojedini oblik 
iivota u kosmosu, odreden je minimalnim i 
maksimalnim granicama bioloSkih usiova 
(pritisak, temperatura, sastav sredine, inten* 
zitet i vrsta elektromagnetskih talasa itd). U 
tom slu£aju predmet astrobiologije jeste 
odredivanje granica u kojima je takav 2ivot 
mogu£ i utvrdivanje (otkrivanje) nebeskih 
tela na kojima vladaju takvi usiovi, bar 
delimidno. BioloSke analize i eksperimenti u 
simulatorima na Zemiji pokazuju da su 
biolo§ke granice zemaijskog tipa 2ivota veo- 
ma Siroke. Pored toga, ispitivanja su poka- 
zala da je i sposobnost iivih organizama u 
prilagodavanju vrto velika. Tako, otkrivene 


su mnoge 2ivotinje koje zive na dnu Pacifika 
pod pritiskom od 1000 atmosfera; u SSSR 
su izvudene zive bakterije iz buSotina nafte 
sa dubine od 1000 m; u laboratorijskim 
ispitivanjima spore bakterije su prezivele 
temperaturu od minus 27 1 ,88 stepeni C, §to 
je veoma blizu apsolutne nule; neke bakte- 
rije i alge aktivne su u gejzirima i na 
temperaturi od + 92 stepena C. Balonskim 
sondama bile su iziagane spore bakterije i 
gijivice plesni snatnim kosmidkim zrade- 
njima na visini od 33 000 m i iive vrai5ene na 
Zemlju. Cvetne biljke su pronadene na visini 
od 6200 m, a biljne va$i i na 8200 m visine. 
No, i pored tako Sirokih granica u kojima 
iivot moie da se odrii, smatra se da su za 
aktivni iivot organizama potrebni blazi 
usiovi. Tako, na primer, za normalan i 
kompletan iivot u moru potrebna je mini- 
malna temperatura 0 stepeni— 1,8 stepeni C. 
Analiziraju^i biolo§ke usiove koji se mogu 
nadi na drugim planetama Sundevog sistema 
mnogi autori doSli su do zakijudka da se 
zivot moie odekivati samo jo§ na Marsu. 
Kao potvrdu o mogudnosti iivota na Marsu, 
astrobiolozi istidu promene boje, osvetlje- 
nosti i polarizacije reflektirane svetlosti tzv. 
mora na Marsu, tj. tamnih povrSina u toku 
raznih godiSnjih doba, i sposobnosti Marso- 
vih mora da se suprotstave pe§danim oluja- 
ma koje ih zasipaju. 

2|V0T NEZEMAUSKOG tipa, 2ivotna 
sasvim drugim materijalnim osnovama no §to 
je to sludaj sa zemaijskim, verovatniji je nego 
zemaijski, ali za sada osim pretpostavki ni§ta 
ne ukazuje na to. Zbog toga su sva razmatra- 
nja u tom pravcu iskijudivo hipotetidna. 
Tako su razvijene ved neke teorije o bio- 
hemiji u kojoj je ugljenik C zamenjen 
silicijumom Si.. U nekim razmatranjima 
pretpostavija se da bi umesto vode fiziolo§ki 
rastvarad mogao bIti amonijak NH3, sum- 


I porvodonik HjS, fluorovodonik HF i dr. U 
prilog tim_hip)Otezama idu istraiivanja bio- 
hemidara Zisela i Robertsa, koji su posma- 
trali kako se ponaSaju ferment! neophodni 
za iivot u tednostima koje ne sadrze vodu. 


NaSe, zemalj'ske biljke mogu 
da se prilagode dak i takvim 
ekstremnim atmosferskim 
usiovima koji vladaju na Marsu. 

Od detiri biljke koje su duze 
vreme driane u komori — simuiatoru 
Marsove atmosfera, dve su se prilagodile. 


Ovo morsko prase je svemirskim 
„Nojevim kovdegom", u stvari 
sovjetskim kosmidkim brodom 
„ Vastok-4", bilo lansirano na orbitu 
oko Zemlje i tamo provelo nekoliko 
dasova. Vratilo se livo. 



Oni su ispitivali pona§anje fermenta peroksi- 
daze, koji udestvuje u kiseonidkom metabo- 
tizmu kad se nalazi u raznim nagrizajudim i 
otrovnim materijama (benzol, nitrometan, 
mravija kiselina i dr.), i utvrdili da u svim 
tim sredinama peroksidaza vrSi u potpunosti 
svoju utogu. Na dokazivanju mogudnosti 
obrazovanja iivota nezemaijskog tipa radio 
je Viljem Ros E§bi koji je razvio tzv. 
kibernetidku ekzobioloSku hipotezu, oo ko- 
joj se iivot moie javiti i u silicijumskom, 
amonijadnom i bilo kom drugom materijalu, 
ali da su zakoni po kojima se on javija 
jedinstveni. 
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RADIOASTRONOMIJA 


Nauena fantastika 
postaje stwarnost 


DA LI SMO 


' * »• 

VASIOI 



U Bjurakanskoj astrofizickoj 
opservatoriji (SSSR) odtian 
je simpozijum o problemu 
otkrivanja vanzemaljskih 
civilizacija i uspostavijanju veze 
s njima. U radu simpozijuma 
ucestvovali su najpoznatiji 
sovjetski i americki astronomi, 
fizicari, biolozi, kiberneticari, 
lingvisti, sociolozi i istoricari. 

Akademik Vitalij Ginzburg 
i Nikolaj Kardasov, doktor 
fizicko-matematickih nauka, 
jzneli su svoje utiske o radii 
ovog naucnog skupa i_ 
perspektivama onoga sto je 
do sada bilo samo u domenu 
naucne fantastike. 


manje dveju planeta poznate zvezde Bernar, 
Cije mase su 200 do 400 puta ve6e od mase 
Zemlje. 

Traganje za planetama moglo bi da bude 
olakSano i iznoSenjem teleskopa izvan gra- 
nica atmosfere Zemlje, koja izoblifiuje slike 
nebeskih tela. Na taj naain otkrivaju se 
znacajne perspektive. Osetijivost savremenih 
infracrvenih instrumenata omoguduje sni- 
manje planeta na meduzvezdanim rastoja- 
njima. 

2IVOT NA PLANETAMA 
BEZ SUNCA 

Ufiesnici simpozijuma dosli su do ne- 
obiCno smelog zaklju6ka; da se planete 
mogu stvarati kondenzacijom meduzvezdane 
praSine, nezavisno od „sunaca". Za nastaja* 
nje okeana i lodrzavanje klime koja je 
neophodna za nastanak i razvitak zivih bi6a, 
smatraju oni, moie biti dovoijna unutraSnja 
toplota planete (radioaktivna fisija, mp6na 
vulkanska aktivnost). 

Naudnici su sa 2aljenjem konstatovali da 
nauka joS ne raspolaze podacima koji bi 


omogudili odredivanje verovatnoce nastaja- 
nja iivota i predskazivanje „gustine" van- 
zemaljskih civilizacija u na§oj Galaksiji. 
StaviSe, ne postoje ni podaci iz kojih bi se 
mogao izvuci zakljudak da se na bilo kojoj 
planeti, slidnoj Zemiji, kroz oyo ili ono 
vreme neizostavno mora pojaviti iivot. Stoga 
bi otkrivanje i najprimitivnijih formi zivota 
na Marsu ili drugim planetama Sundevog 
sistema bilo od ogromnog znadaja. 

Ipak, do§lo se do dinjenica koje dopuita- 
ju nadu da nismo Robinsoni u vasioni. 
Radioastronomi su u meduzvezdanom pro- 
storu otkrili molekule vode. amonijaka, 
metana, cijanovodonidne kiseline, metil- 
•alkohola i formaldehida — oko dvadeset 
raznih hemikalija koje predstavljaju osnovu 
slo2enih organskih jedinjenja. Svojevrsnu 
senzaciju predstavljao je jedinstveni meteorit 


Najvedi radio-teleskop na svetu 
nalazi se u Efelsbergu na 
Taunusu u SR Nemadkoj. Ta diinovska 
antena sluii za prijem 
radio-informacija iz svemira 


Udesnici simpozijuma u Bjurakanskoj 
astrofizidkoj opservatoriji do§li su do za- 
kljudka da je zemaijska civilizacija dospela 
do etape kada s gordoSdu mo2e redi: „Da, mi 
smo spremni za uspostavljanje meduzvezda- 
nog kontakta". Ali, istraiivadi se ne nadaju 
lakom uspehu uprkos tome Sto radioastro- 
nomi ved raspolaiu izvanrednim tehnidkim 
sredstvima. Sa civilizacijama koje odgovaraju 
naSem nivou (na primer, po jadini predajnika 
i osetijivost! prijemnika) mogla bi se usposta- 
viti obostrana radio-veza u radijusu do 1000 
svetlosnih godina! Uz usiov da se mi i ,,oni 
koristimo antenama usmerenog dejstva i da 
pri tom posmatramo jedni druge. 

Tu se javlja I prva velika teskoda: na Sta 
da usmerimo svoje antene? 

Na one zvezde za koje se pouzdano 
pretpostavija da imaju svoje planetne siste- 
me. Ali, kako otkriti planete kada se i 
najvede zvezde {dak kada upotrebimo i 
najmodnije teleskope) vide kao tadke? Sim- 
pozijum je s diskusijama o tom problemu i 
zapodeo svoj rad, pa je predloJeno nekoliko 
metoda traganja za planetama: 

Poznato je da se zvezda sa svojim 
planetama okrede oko zajednidkog centra 
gravitacije. Znadi, i ona je podvrgnuta 
izvesnim oscilacijama. Ako se otkriju te 
oscilacije, onda se mo2e govoriti o posto- 
janju njenog planetnog sistema. Upravo tirn 
metodom ustanovijeno je postojanje naj- 
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(SSSR), 2. V. Trojicki (SSSR), 3. G. Idlis (SSSR), 
4. T. Gold (SAD), 5. N. KardaSev (SSSR) 6 
y, Ginzburg (SSSR), 7, F, Dajson (SAD), 
8,.F. Krik (Velika Britanija), 9. K. Sagan (SAD) 
10. N. Petrovifi (SSSR), 11. C. Tauns (SAD), 12.! 
V, Ambarcumjan (SSSR) 


koji j'e 1969. godine pao u Australiji. U 
njemu je nadeno 11 aminokiselina, nesum- 
njivo vanzemaijskog porekla. A aminokiseli- 
ne su osnovni sastojci iivlh delija! 

Medutim, da lj postojanje primitivnih 
oblika zivota negde u vasioni pru^a bilo 
kakve garancije za njihovu evoluciju i ra- 
zum? Da li je bioloska evolucija doveka 
sludajna i neponovijiva? 

Takvih pesimista na simpozijumu bilo je 
veoma malo. OptimistI su rasudivali ovako; 
u granicama Metagalaksije /tj. u radijusu od 
oko 8 milijardi svetlosnih godina!) ntjedan 
od prirodnih zakona nije naruSen. Ti zakoni 
su objektivni i dejstvuju svuda. ZaSto bi 
onda zemaijska civilizacija bila izuzetak? 
Treba tragati, uporno tragati! Ali kako? 

re2im 

prisluSkivamja 

Po miSljenju akademika Ginzburga, ima- 
judi u vidu naSe sadaSnje skromne mogudno- 
sti, u prvo vreme treba „prislulkivati" 
meduzvezdane razgovore hipotetidnih super- 
civilizacija i to na radio-talasima od 21 cm 
(tu duzinu ima zradenje najrasprostranjenijeg' 
elementa u vasioni — vodonika). Zar se 
razumna bida zvezdanih svetova, ako posto- 
je, nede dosetiti i odabrati upravo tu 
univerzainu frekvenciju za medusobno spo- 
razumevanje? 

Sadasnji nivo radio-tehnike jo§ ne do- 
pusta da se istovremeno vrSi radio-osmatra- 
nje velikih regiona neba. Prisluskivanje se 
moze vr§itl samo po manjim sektorima. Ali, 
ko moze garantovati da de „oni" pozeleti da 
emituju svoje poruke upravo u nasem pravcu 
i upravo onda kada smo na „njih" nani§anili 
svojim antenama? 

Resenje ovog sustinskog problems moze 
da ostvari samo principijelno novi radio-tele- 
skop, predviden specijaino za otkrivanje 
signala nepraznatih civilizacija. Projekt tak- 
vog grandioznog uredaja, koji koSta oko 4 
milijarde dolara, razradio je ucesnik simpo- 
zijuma, profesor Oliver (SAD). Kiklopska 
instalacija imata bi 10 000 antenskih para- 
boloida s prednicima od po 25—30 metara i 
najslo2eniji elektronski sistem za obradu 
informacija. 

Da li se izgradnja takvog diina uop§te 
isplati? 

Po svemu sudedi, da. Proradunska osetiji- 
vost radioteleskopa profesora Olivers je 
takva da bi se, na primer, signali zemaijske 
televizije mogli primati na rastojanjima do 
100 svetlosnih godina. A u tim granicama 
ima hiljade zvezda u dijoj blizini mogu 
postojati „civilizovane" planete. 



Kriju H se u beskrajnim 
prostranstvima vasione naSa 
„bra6a po razumu"? 
UCesnici simpozijuma u Bjurakanu 
doSU su do jedinstvenog 
zakijudka: „ Treba tragati, 
uporno tragati") 


RITKA 

SA „SOVINIZMIMA“ 

Nije red o Sovinizmu u njegovom klasid- 
nom obliku, vec o nekim kosmidkim varijan- 
tama; na primer, o temperaturnom faktoru 
(po kome ziva bida mogu postojati samo u 
nama poznatom i priznatom rasponu tem- 
perature od —60° do + 70° C); ugljenidno- 
-vodonidno-kiseonidkom faktoru (kada se 
smatra da zivot moze postojati samo u 
sredini u kojoj preovladuju ta tri elements,) 
sundanom (kada se smatra da zivot moze 
nastati i razvijati se samo u sistemima zvezda 
istog tips kao 5to je nase sunce,) planetnom 
(kada se misli da iivot nastaje samo na 
planetama neke zvezde). 

Karl Sagan (§ef ameridke delegacije, 
poznati planetolog i biolog, poznat po svojoj 
ideji da se Venera zaseje mikroorganizmima, 
koji de je u bioloSkom pogledu udiniti 
slidnom Zemiji) kritikovao je takozvani 


intelektuaini §ovinizam, koji smatra da su svi 
zakoni fizike vec otkriveni. 

Dr T. Gold, astrofizidar, izjavio je: „Mi 
ne poznajemo izuzetne i jedinstvene pojave 
u vasioni. ZaSto bismo mi, ljudi, bill takva 
izuzetna pojava? " 

Prof. Sklovski, poznati sovjetski astro- 
fizidar je upravo te redi proglasio osnovnim 
postulatom simpozijuma. Taj postulat pro- 
vejava i u zakijudcima ovog naudnog skupa u 
Bjurakanu. 

„Svi udesnici simpozijuma saglasni su u 
tome da su usiovi i perspektive kontakta s 
vanzemaijskim civil izacijama dovoijno po- 
voljni, da bi opravdali razradu niza dobro 
pripremljenih programa za traienje tih civili- 
zacija; oni su saglasni u tome da postojeda 
tehnologija prufa mogudnosti uspostavijanja 
kontakta sa vanzemaijskim civiliza- 
cijama . . ." 

Na simpozijumu je izabrana i privremena 
radna grupa, koja treba da postane centar za 
razmenu informacija naucnika ditavog sveta, 
koji se bave vanzemaijskim civilizacijama. 


REKLI SU ... 


PROFESOR HERMAN OBERT, jedan 
od pionira savremene raketne tehnike: 
„Smatram potpuno verovatnom posetu I 
neke vanzemaijske rase naloj planeti". 

RODGER MAK HOVEN, jedan od Sefo- 
va NASE: „MlsljenJa sam da u kosmosu 
postoji bar 130 milijardi kultura." 

VfLIJAM ROS eSB!, Cuveni kiberne- 
tidar: „U svakom izolovanom sistemu 
neizbezno se razvijaju sopstveni oblici 
Zivota i razuma. Pr^lem nije u tome 
kako su iz amlno-kiselina nastale belande- 
vlne, pa dak ni u pitanjima metabolizma I 
prirodnog odabiranja, ved u op§tim pita- 
njima samoorganizacije. Zivot moie po- 
stojati i u silicijumskom i amonijadnom 
materijalu, ali zakoni njegovog nastanka 
su jedinstveni. Mislim da svaki izolovani 
determinisani sistem, potdinjen nepro- 
menljivim zakonima, stvara „organizme" 
priiagodene okolnoj sredini." 
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VIZlJE I HIPOTEZE 


DA LI SU BCXX)VI BILl ASTRONAUT!? 

STARE LEGEI 


Ako SU pretpostavke istraiivaca 

0 poseti astronauta iz 
nekog drugog planemog 
sistema tacne, onda bi o tim 
posetama trebalo da postoje 
mnoge legende i drevni zapisi. 
Poslednjih godina naucnid 
sve intenzivnije proucavaju 
stare mitove i predanja, 
crazed u njima kljuc 

za otkrivanje nekog arheoloskoj 
skrovista u kome se mozda 
krije resenje ove zagonetke. 

Legende o „belim bogovima" na tiu 
Afrike oduvek su impresionirale istraiivade. 

I Dr Henri BrojI, najvedi svetski autoritet za 
1 pecinske crteze, poklanja puno poverenje 
I egzistenciji tih „belih bogova". Kada je pre 
nekoliko godina objavio svoje saopstenje o 
pecinskim crtezima u Damarlendu, u blizini 
pustinje Kalahari, izjavio je da su crtezi 
nedvosmisleno delo neke misteriozne rase. 

Na jednom od tih praistorijskih crteza 
prikazana je zena u tesnim pantalonama, 
vindjakni, sa cipelama na nogama i rukavi- 
cama na rukama. Ona izgieda tako kao da je 
na zid pecine preSla sa naslovne strane nekog 
savremenog magazina. Njen pratilac ima na 
glavi stem i vizir sa antenom i izgieda kao 
primitivno izdanje nekog savremenog astro- 
nauta. Ta kompozicija ne predstavlja dokaz 
hipoteze o poseti vanzemaijskih astronauta, 
ati je jedna od mnogobrojnih indicija. 

ISHODISTE 

CIVILIZACIJE 

Prema misljenju istoriCara, nali prapreci 
su pre sedam do osam hiljada godina ziveli u 
j pecinama i svojim kamenim orudima obez- 
; bedivali iivotne usiove. Onda se iznenada, 
bez postepenih i logi^nih nagoveStaja, desava 
cudo koje postaje ishodiste civilizacije. Be- 
, raci plodova i nomadski pastiri u Mesopo- 
tamiji iznenada postaju kulturni i obrazovani 
gradani drzave Sumer. Istorija tvrdi da je ta 
drzava nastala spontano, da su pecinski ljudi 
izasli iz svojih pecina, zbacili medveda krzna 

1 naudili da tkaju, da izgraduju gradove, 
proizvode namestaj i ostvaruju izvanredne 
irigacione i druge projekte, kojima se c^ovek i 
danas divi. 

Nauci nije poznato odakle su dosli 
Sumerci. All dostignuda njihovih astronoma 
su fascinantna. Proracun orbite Meseca i 
vreme njegovog kretanja odstupaju od savre- 
menih podataka za svega 0,4 odstot Jos 
upe6atljiviji je podatak da su u Kujundziku 
otkrivene glinene plo^ice na kojima je 
ispisana brojka: 195 955 200 000 000! Mno- 
go kasnija grcika kultura poznavala je samo 
brojevedo 10 000! Odakle Sumercima takvo 
znanje? Kako su mogli da znaju da se 


planete okredu oko Sunca, kad je Kopernik 
tek pre pet stotina godina otkrio tu Cinje- 
nicu? 

Dr Karl Sagan i prof. Josif Sklovski pi§u 
o pronadenim sumerskim plodicama: 



Krilato bozanstvo na jednoj 
otkrivenoj asirskoj plod. 
Da li je krug u kome 
se nalazi simbol kapsule? 


„Sumerska civilizacija, prema podacima 
njihovih potomaka, nije doveCjeg porekla. U 
toku vi§e generacija pojavijuje se kod Sume- 
raca niz neobifinih, stranih bida. Njihov 
jedini zadatak bio je da prosveduju dovedan* 
stvo. Oanes i druga „apkalu" (bida) ne 
oznadavaju se kao bogovi, ved kao „bida", 
„poludemoni'' i „lidnosti". 

Vavilonski sveStenik Berozus pisao je da 
su stanovnici Sumera „iiveli kao zivotinje. 
Onda se iznenada pojavilo neko bide s 
razumom, slidno ribi. Oanes je sa Sumercima 
razgovarao na njihovom jeziku i podudavao 
ih svemu i svademu." 

Sa giinenih plodica istrazivadi su saznali 
mnogo veoma interesantnih stvari o 2ivotu, 
obidajima i zbivanjima u istoriji Sumeraca. 
Na dvanaest plodica prikazan je ep o 
GilgameSu, sumerskom Odtseju. U njemu se 
govori o „bogovima neba" i njihovoj poseti 
Zemiji. 

Na jednoj plodici piSe kako je jednog 
popodneva Gilgames iznenada zaduo gromo- 
glasno brujanje neke letelice. Posle toga 
doleteli su „bogovi sunca", zgrabili njegovog 
drugara Enkidua i poneli ga u nebo. Na 
drugoj plodici je opisano kako je u toku 
potetanja olovna teiina pritiskala Enkiduovo 
telo, koje se njemu samom pridinjavalo kao 
ogromna stena. Kako je drevni hronidar 
mogao znati da teiina tela pri velikom 
ubrzanju postaje kao olovo? 

Na jednoj plodici opisuje se kako su 
Gilgames i Enkidu zajedno po§li da posete 


„bogove". Kula u kojoj su oni stanovali, 
bleitala je jo§ iz daijine. Kada su pri§li duli 
su prodoran glas; „Vratite se! Nijedan 
smrtnik ne sme doci na brdo na kome 
bogovi zive. Ako to poku§a, poginuce". 

Na sedmoj plodi je data „reportaza" 
odevica, koji je doziveo kosmidki let. U njoj 
se, uporedo s povecanjem visine leta, fra- 
pantnom uverIjivoSdu opisuje smanjivanje 
objekata na Zemiji. Da li je mogude da je red 
o ma§ti? „Reportaia" previ§e odgovara 
stvarnom letu doveka kosmidkim brodom i 
opisu kopna i mora sa sve vecih visina da bi 
se mogla nazvati distom fantazijom. 



Na istoj plodici pi§e i o „vratima koja 
govore", pa se namece pretpostavka o 
velikom zvudniku, ugradenom u vratima. 

Posle povratka sa kosmidkog putovanja, 
Enkidu se razboleo i umro. GilgameS je 
smatrao da ta neobidna bolest potide od 
„otrovnog daha plamenih kola sundanog 
boga". Namece se zakijudak da je red o 
radioaktivnoj kontaminaciji. 

Zabrinut za svoju sudbinu, jer se i on 
nalazio u blizini „plamenih kola sundanog 
boga", Gilgamei je posao na dugo putovanje 
da potrazi savet i spas u zemiji bogova. 
NaSao je Utnapistima, oca svih ljudi. On mu 
je ispridao istoriju o potopu, koja je veoma 
slidna biblijskoj legendi o potopu i Noju. 
Medutim, biblijski Noje je hiljadu godina 
„mladi" od UtnapiStimovog, Utnapistim je 
pridao o tome kako su ga „bogovi" na vreme 
upozorilt na svetski potop i stavili mu u 
zadatak da izgradi veliku barku s kojom de 
spasti svoju rodbinu i zivotinje. 


NDE I ZAPISI 


KOJE 

PUCAO 

U DINOSAURUSA? 

U moskovskom muzeju za paleontologiju 
cuva se lobanja praistorijskog bizona koja je 
otkrivena zapadno od reke Lena u Sibiru. 
Jedna pojedinost je izazvala paznju nauCni- 
ka: na ceonom delu bizonove lobanje nalazi 
se kruini otvor kojt poti£e od dejstva zrna 
nekog vatrenog oruija. Dokazano je da je taj 
otvor isto toliko star kao i bizon — proces 
zakrefiavanja na njegovim ivicama iskIjuCuje 
mogucnost da je neko taj otvor mogao 
naknadno da nacini. To je mi§ljenje i 
kustosa muzeja, profesora Flerova. Ali, koje 
u praistorijskom Sibiru karabinom lovio 
bizone? 

Na to pitanje posredno odgovaraju ljudi 
koji zive u kraju gde je lobanja otkrivena. 
„Spavajte, spavajte!” — pevaju Jakuti, sta- 
novnici tih krajeva, nad kovcezima svojih 
umriih, koje ostavijaju na grane drveca „da 
bi ih bica s neba lakse mogla odneti prema 
zvezdanria". — „Spavajte, dok vas duhovi 
svojim bleStavim kolima ne ponesu do 



zvezda". — 0 tim „duhovima" i danas se 
pridaju legende: Tajanstvena bida doletela su 
u drevna vremena na Zemlju i svojim 
bleStavim „5koljkama" odnosila ponekog 
doveka u nebo. Oni su bill prekriveni 
tamnim IjuSturama, a kada su ih ponekad 
skidali sa sebe videlo se da potpuno lide na 
ljude. 

Od sovjetskih naudnika potide i hipoteza 
da je gomila pronadenih kostiju dzinovskih 
dinosaurusa verovatno bila zdrobljena eks- 
plozivnim zrnima. Do tog zakijudka oni su 
dosli zbog toga Sto na njima postoje frakture 
koje ne dopustaju drugadije objaSnjenje, bilo 
zbog njihovog izgieda, bilo zbog polozaja 
koji su zauzimale prilikom iskopavanja. 

Ameridka uprava za kosmidka istraziva- 
nja (NASA) objavila je tekst svog pisma 
naudniku Cajsigu: 


Dve japanske dogu-statuete. 
Mnogi naudnici smatraju da one 
predstavijaju prikaz bida s neke 
druge planete, koja su u drevna 
vremena posetila Zemlju. 




Zasto su drevni Maja-sveSmnici 
vadili srce iz svojih iivih 
zarobijenika? Da li je to bilo 
iz sadizma, rituaini postupak. 
Hi sedanje na pogreSno shvadenu 
operaciju „bogova"? 


SKAFANDRI 
I DOGU-STATUETE 

„Na5i strudnjaci smatraju da hipoteza o 
odeci koja je prikazana na va§im fotosima i 
dokumentima zasluzuje najvedu paznju. Ona 
je po tim nacrtima vec nadinjena i poslata 
glavnoj direkciji NASE, a sada se radi na 
njenom usavrSavanju. Obavestavamo vas, da 
su sredstva veze, specijalna struktura otvora 
za odi, pokretni dianci, kuglaste spojnice, 
kao i pribori za odrzavanje pritiska — dakle 
sve ono 5to ste nabrojali u svom dopisu i 5to 
se nalazi na fotosima — uzeti u obzir pri 
izradi skafandra." 

Kakvu dokumentaciju je Cajsig poslao 
NASI? 

Bill su to fotosi i crtezi o neobidnim 
japanskim statuetama, koje je on sa svojim 
japanskim kolegom Matsumurom naucno 
proanaiizirao. Male figure imaju deformisanu 
glavu, neprirodno zaobljene dianke na ruka- 
ma i isto takav trup. Te statuete su Japanci 
podeli da izraduju u kasnijoj Jomon-eri. U 
podetku su ih izradivali od gline, a kasnije 
od kamena. Na kasntjim modelima se jasno 
uodavaju odi, nos, usta, ruke i noge. Oni su 
poznati u istoriji umetnosti kao dogu-statu- 
ete. Te statuete poslu^ile su NASI kao 
model za izradu savremenih skafandra. 

„Matsumura i Cajsig, pise sovjetski istra- 
zivad i publicista Kazancev, uvereni su da 
„Jomon-odeda" predstavija vernu kopiju 
specijalnog skafandra koji su na sebi nosili 
posetioci s neke druge planete. Oba naudni- 
ka se pri iznosenju svoje hipoteze oslanjaju 
na legendu o bogu znanja Hitokotonusi-u, 
koji je sleteo s neba da bi ljude obucavao 
mnogim znanjima." 


U slededem broju: PRAISTORIJSKI RO- 
BOTI 
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I 

U Totavelu, 30 km od Perpinjana, otkrivena je pecina, u kojoj su 
nadene kosti, dve donje vilice i jedna lobanja. I ta lobanja 
stara 200.000 godina upravo je onaj beocug koji je nedostajao 
izmedu pitekantropusa (-500.000 godina) i neandertaloa (-30.000 
godina). 




Od 22. jula 1970. cove^anstvo poznaje 
jo§ jednog svog dalekog pretka. Tog dana je 
Anri de Limli, u pe^ini Kon de Larago 
(Caune de I'Arago), blizu sela Totavel, u 
podnozju Korbijera (francuski Pirineji), ot- 
krio lobanju najstarijeg Evropljanina. dovek 
iz Totavela pomaze nam da zavirimo u 
proslost daleku 200 000 godina. 

Ta] predak mozda nije dostojan poSto- 
vanja kad se setimo paleontoloskih nalaza u 
Africi (Kenija i Etiopija) ili u dolini Omo, 
koji ukazuju na postojanje coveka pre pet 
miliona godina. Ipak, otkri^e u pedini 
Larago je kapitaino. Amerikanac Klark 
Hauel je tim povodonn izjavio; „Praznina 
koja je postojala izmedu ipitekantropusai i 
neandertaloa vec odavno iritira paleonto- 
loge . . . Sada je naden beodug: on nam 
otkriva nepoznatog prethodnika fioveka iz 
Neandertala". 

L08AIIJA» 20011 IIHOVA 

— Praistorijsko nalaziste u podnoiju juz- 
nih Korbijera poznato je tek odnedavna — 
prica Anri de Limli, profesor antropologije i 
praistorije na marsejskom univerzitetu, ruko- 
vodilac istrazivanja u Totavelu. — Pre dese- 
tak godina istrazivaci-amateri iz Perpinjana 
obavestili su me da su u jednoj pecini na§li 
neka oruda od b'elutka pomesana sa fosilnim 
kostima. Bio je to dovoljan povod da 
organizujemo iskopavanje. Kampanje 1964., 
1965. i 1966. godine ogranidile su se 
uglavnom na odgrtanje zemljanih slojeva. To 
je delikatan posao koji trazi dosta vremena. 
Tek od 1967. podeli smo sistematska iskopa- 
vanja koja su nas dovela do praistorijskog 
naselja. Nalaziste je veoma bogato i vec prvi 
iskopani materijali ukazivali su na postojanje 
primitivnih radinosti. 

Odmah u pocetku naisli smo na nekoliko 
izolovanih zuba. Taj naiaz nam je davao 
nadu da cemo otkriti neke znadajnije kosti. 
Prvu donju vilicu iskopali smo 1969. godine; 
pripadala je zeni od detrdesetak godina. Jula 
1970. raspolagali smo i drugom vilicom; 
ukazivala je na mladog muskarca. Naposlet- 
ku, 22. jula iste godine otkrili smo lobanju 
mladica od oko dvadeset godina. Tadnije, to 
su bill prednji deo lobanje t lice, kompletno i 
dobro oCuvano. 


..Radanje najstarijeg stanovnika Totave- 
ia" je svojevrstan simbol savremene epohe. 
Organizator Anri de Limli {37) i njegov uzi 
§tab - supruga, inafie doktor medicine, i 
Robert Brandi iz Direkcije za praistorijska 
istraiivanja — formirali su minijaturnu pale- 
ontolosku „internacionalu". Zahvaljujuci 
„praistorijskom telefonu", koji funkcioniSe 
pre svake velike kampanje, za udeSde u 
iskopavanjima stiglo je 500 zahteva iz 
Francuske i celog sveta. Odobrenje je dot ilo 
samo 30 do 50 nauinika. Dnevnice ili neka 
druga nov^ana nadoknada nisu postojali. 
Zivot — mukotrpan. Ali, veoma visok moral 
ekipe koja je proSle godine fantastifino 
nagradena: lobanjom starom 200 000 go- 
dina. 



Ovi kutnjaci sa gornje vilidne 
kosti omogudavaju paleontolozima 
da odrede starost doveka 


Kosnpimi... 

- Pre nego §to smo poCeli sa iskopava- 
njima, napravili smo precizan plan pecine i 
isparcelisali je u zone. Svaka zona je posebno 
ispitivana. Kada je odgrtanjem nanosa pot- 
puno osloboden jedan praistorijski habitat, 
ostavijali smo sve predmete i kosti tamo gde 
su se zatekli; tako smo mogli dobiti priblil- 
nu sliku rasporeda koji je ostavio £ovek pre 
toliko hiljada godina. 

Svaki nadeni predmet dobio je svoj 
dosije: sloj i dubina na kojoj je otkriven, 
dimenzije, poloJaj, ugao, nagib, fotografski 
snimak. Ti podaci omogucavaju da se i posle 
mnogo godina rekonstruise originaino nala- 
ziSte. 


Nauka vec ima predstavu, doduse po- 
nekad prilicno grubu, o izgiedu nasih dale- 
kih predaka. Danas, medutim, fiovek nastoji 
da prepozna sebe u prosiosti od pre vi§e 
miliona godina, od prvih primata (—5 mili- 
ona godina) do homo sapipnsa (-30 000 
godina). Primecuje se veoma izrazita razlika 
u izgiedu i morfologiji tih bida. 

Za doveka otkrivenog u pecini Larago 
mogao bi se naciniti veran portret-robot. I, 
koji su, pre svega, kriterijumi za odredivanje 
njegovog uzrasta i pola. 

— Otkud znamo da je taj covek imao 
dvadeset godina? Vidite, u njegovoj lobanji 
se vec nalazio treci kutnjak; svi kutnjaci 
izrastaju od 18—20 godina. Njegov tredi 
kutnjak nije uopSte istrosen §to dokazuje da 
je tek bio izrastao. Osim toga, §av koji ide od 
temena do dela nije srastao; sraSdivanje 
podinje posle 20. godine a potpuno se 
zavrSava do 25. godine. Odigledno, nasTota- 
velac nije imao vise od dvadeset godina. 

Ustanovili smo da je bio muskog pola na 
osnovu izgieda donje vilice... U stvari, 
iskopali smo dve vilice. Jedna, kojaje dobila 
ime Larago XII, pripada 20-godi§njem mu-< 
Skarcu; druga, Larago 1 1, pripadala je zeni od 
40 do 55 godina. Prva vilica je robusna, 
druga tanka, vise zaobljena. Taj seksuaini 
dimorfizam — koji nam je omogucio identifi- 
kaciju pola — predstavija arhaiCnu karakte- 


Epohalni nafaz francuskog 
profesora praistorije Anrija 
de Limlija: lobanja Coveka 
iz Totavela, stara 200 000 godina 
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nstiku australopiteka, pitekantropusa i pri- 
mata. Ta karakteristika vec isfiezava kod 
neandertaica i savremenog coveka. 

Arhaican oblik lobanje se odiikuje isture- 
nim vilicama i duboko postavijenim nep- 
cima; Sirokim o£nim dupljama; €elom ve- 
oma niskim, kao da ne postoji; lobanjom 
prilicno ravnom; zapreminom lobanje znat- 
no manjom nego kod savremenog coveka; 
zubima veoma krupnim . . . Na osnovu ovih 
obelezja mogli smo utvrditi da je covek iz 
Totavela arhaidan, to jest da pripada, §iroko 
uzevSi, pitekantropustma. Medutim, detalj- 
nija poredenja sa ved poznatim pitekan- 
Itropusimai otkrivenim u Africi i Aziji, 
ukazala su na neke fine razlike. 6ovek iz 
Totavela je rezultat izvesne evolucije! Na 
primer, zubi: kod pitekantropusa postoji 
bodni rosdid koji se naziva singulum. 

...INJItlOVIIITBEKT 

Dovoijno je slozen posao saznati, na osnovu 
lobanje ill donje villce, da li je iovek bio 
niskog ili visokog stasa. Za muskarca iz 
Totavela, na primer, znamo da je bio 
osrednje visine. Nije imao drzanje majmuna, 
ali gotovo bez dela i s ravnom lobanjom 
sigurno bi privukao paznju putnika u pari- 
skom metrou! Kretao se uspravno, imao 
slobodne ruke koje je koristio za izradu 
prilidno evoluiranih oruda. Njegov mozak 
bio je manji nego kod neandertaica, ali 
svakako znatno razvijeniji nego kod primata. 
Ta konstatacija ipak nije dovotjna za pro- 
cenjivanje njegove inteligencije. Zato se 
koristimo .,porukama" koje nam je taj 
fiovek ostavio — njegovim orudem, njegovim 
habitatom. 

Covek iz Totavela je koristio primitivne 
„nozeve" cija je oStra strana bita obradena; 
to orude bilo je najdesce od kvarca, rede od 
belutka. Njegov habitat bio je smiSljeno 
ureden, Spavao je u kolevci izdubljenoj u 
pesku ili u supijini neke dine gde je dovladio 
kamen da bi je ogradio. Koristio je vatru, 
naravno, lovio, deredio zivotinje i mozda 
koristio njihovu kozu. Da bi ulovili velikog 
pantera ili medveda davnaSnji stanovnici 
Totavela moral! su se organizovati u gru- 
pe . . . Sve to ukazuje na prilidno razvijenu 
inteligenciju antineandertaica . 

avorosiiROvojKUMi 

— Sa dovekom Totavela nalazimo se u 
ledenom dobu, u pretposlednjoj kvarternoj 
period!. To je veoma hladna i suSna epoha. U 
stanju smo da rekonstruiSemo klimu i 
vegetaciju prema peoioskim analizama otkri- 
venih sedimenta. Znamo, na primer, da je 
klima bila suva jer prasina nije bila vezana za 
tio ni vlagom ni vegetacijom; vetar je distio 
povrSinu i akumulirao praSinu u zone uleg- 
nuda. Pretpostavka o hladnoj i suvoj klimi je 
potvrdena proudavanjem faune (prikupljeni 
su zubi i kosti raznovrsnih iivotinja). Pre- 
ovladivanje koza evocira stepski pejzaz; 
prisustvo irvasa — surovu klimu. Kozorog je 
takode zanimijiv indikator: kad je sneg 
prekrivao planinske visove, on se spuStao i 
tada ga je dovek lovio u ravnicama Rusi- 
jona . . . 

Lobanja i donje vilice otkrivene u pecini 
Larago su epohaini paleontolo$ki adut. Ne 
ukazuju samo na movog pitekantropusa, vec 
i pruzaju snazan argument tezi prema kojoj 
je vi§e ogranaka ljudske vrste evoluiralo 
paraleino na razliditim kontinentima. 
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SERVIS KNJIGA 


„Galaksija ie u wakom broju Citaodma pruiiti mogucnost da nabave knjige 
^avadkih preduzeda Sirom Jugoslavije, Reklamirademo samo dela iz onih 
oblasti koje se treiiraju u naSem Casopisu. Da biste ih nabavili dovoijno je da 
.spumte narudZbenicu (ukoliko ielite da ne o§tetite svoj prtmerak isecanjem 
narudibenrce, potrebne podatke ispi$ite na dopisnici ili u pismu) i dostavite je 
redakaji. Dirtribuciju vrSe izdavadka preduzeda, svako posebno. Uplata se vrSi 
na poStt prilikom prij'ema poSiljke. 


JUGOSLAVIJA 


Novinsko izdavafiko 
preduzede „Duga", bi- 
blioteka „XX vek", 
Srampalo je knjigu 
„Teorijske osnove pro- 
gramirane nastave" — a 
u prtpremi su Jo$ neke 
knjige: „ldeologija, psi- 
hologija i stvarala§tvo", 
„Dole Skola", ,Klod 
Levi Stros”, „Krtza 
kulture", „Ogledi iz 
kulturne antropologi- 
je" i „Obrazovanje za 
sve? ", 0 kojima demo uskoro pisati viSe. 

Milan Bakovijev; TEORIJSKE OSNOVE PRO- 
GRAMIRANE NASTAVE. Programiranu nastavu 
smatraju najznadajnijom pedagoSkom novinom 
danaSnjice. Ona je omogudila izvanredan napredak 
obrazovnog procesa i ocrtala fascinantne, ali i 
realne, perspektive njegove dalje racionalizacije. 
Programirana nastava predstavija napor da $e 
pedagoSka praksa emancipuje od tradicionalnih, 
ove$talih, preteino na zdravorazumskim i prosveti- 
teljskim mudrovanjima zasnovanih pedagoSkih 
doktrina, i okrene najsavremenijim dostignudima 
niza nauka i rezuiiatima naudno fundiranih peda- 
go§kih istrativanja. 

U nas se programirana nastava tek rada. Sira 
javnost jedva da je za nju Cula, jer se o tome 
razgovara samo u pedagoSkim krugovima. ZaSto 
bismo u tom pogledu bill u inferiornom poloiaju 
prema drugim zemtjama, medu kojima ima i 
kulturno neambicioznijih od nas? Knjiga Milana 
Bakovijeva predstavija znadajan prilog otkianjanju 
ove neobaveStenosti. Namenjena je svakome — bez 
obzira na profesiju i uzrast - ko ieli da sazna §ta je 
to programirana nastava, na demu se ona zasniva i 
dime zaduiuje obrazovanje. Format 12 x 17 cm, 
strana 120, tvrde plastificirane korice, cena 25 
dinara. 


POZIVAMO SVA IZDAVACkA 
PPEDUZEdA ZAINTEHESOVANA 
ZA plasman knjiga prekona- 
Seg Casopisa da se obrate 
na ADRESU: „GALAKSIJA" - nip 
..DUGA" 11000 BEOGRAD, VLAJ- 
KOVliEVA 3. TELEFON 33B-3S2 


Beograd 


Uediciji „Kentaur", lz- 
davadki zavod „Jugo- 
stavija" Stampao je 
osam izuzetno kvalitet- 
nih naudno-fantastid- 
nih romana, od autora 
koji spadaju medu naj- 
bolje na svetu. 
KlifordSajmak: GRAD 
— Od osam samostal- 
nih, ali medusobno po- 
yezanih prida, stvorena 
je ova humanim otpi- 
mizmom proieta fanta- 
zija 0 dalekoj bududnosti naie planete i ljudskog 
roda. 

Oldos Haksli: VRLI NOVI SVET - Hakslijeva 
satiridna vizija tehnokratske civilizacije bududno- 
sti, druStva kojim vlada mehanizacija i u kojem se 
ljudske jedinke proizvode u laboratoriji. velika je 
opomena druStvu sada$n[osti. 

Verkor; IZOPACENE ZIVOTINJE - Ktasidnim 
postupkom naudne fantastike, pisac nam pokazuje 
kako i najmanja tendencija suiavanja antropobio- 
loSkog pojma ,, dovek" otvara vrata najopasnijem 
rasizmu. 

F.Pol i C. M. Kornblut; REKLAMOKRATIJA - 
Izvanredna satiridna kritika komercijalizovanosti 
kapitalistidkog sveta prenosi nas u Ameriku 
XXI veka, kojom vladaju reklamne kompanije. 
T.Sterdien: VI§E NEGO LJUDSKI - Autor 
polazi od pretpostavke da de slededi stepen 
dovekove evolucije predstavijati udruzivanje vi§e 
jedinki u jednu celinu sa gotovo nezamislivim 
mogudnostima delovanja. 

Arkadij i Boris Strugacki: TAHMASIB - Pratedi 
avanture kosmonauta sutraSnjice, doiivijavamo 
realnu sliku ljudskih mogudnosti u istraiivanju 
svemira I dobijamo odgovor na pitanje u demu je 
smisao takvog napora. 

p2ord2 Orvel: ,,1984" - Orvelova antiutopijska 
vizija totalnog raslojavanja dru§tva polazi od 
elemenata savremene istorije i porasta uloge nasilja 
u modernom tehnolo§kom druStvu 
Diejms Bli§: ZVEZDANE SPORE - Bli§predvida 
da bududi osvajadi svemira nede na tudim svetovi- 
ma stvarali usiove kakvi vladaju na Zemiji, ved da 
de se prilagodavati usiovima iivota na njima - da 
de se bloloSki menjati. 

Svih osam knjiga veoma su lepo opremljene; puna 
bela hartija, fina Stamps, tvrde plastificirane 
13 X 20.5 cm, oko 200 strana. cena 
20,00 dinara svaka. odnosno 160,00 komplet. 




NARUDZBENICA 


„DUGA-GALAKSIJA 

', 11000 BEOGRAD, VLAJKOVICEVA 8 


Ovim neopozivo narueujem slede(5e knjige (zaokruziti broj ispred naziva knjige); 

1. TEORIJSKE OSNOVE 

5. REKLAMOKRATIJA . . . 

.20 din 

PROGRAMIRANE 

6. VISE NEGO LJUDSKI . . 


NASTAVE 

. .25 din 7. TAHMASIB 

.20din 

2. GRAD 

.20din 8. 1984 


3. VRLI NOVI SVET 

.20din 9. ZVEZDANE SPORE ... . 

.20 din 

4. IZOPACENE ZIVOTINJE . 

.20 din 


raUZ^EwT'"'” “PlstWu u gotovu prilikom preuzlmanja - 

Ime i prezime 



Ulicaibroj 



Mesto i broj F>o§te 



(Datum) 

(Potpis) 



Potreba za slozenijim i kompleksnijim instrumentima i ureflajima 
u tadio-televiziji, automatici i kompjutetskoj tehnici visestruko 
je povecala obim upotrebe elektronskih elemenata. Povecanje 
volumena i tezine takvih uredaja prisililo je naucnike da 
traze nacin za smanjenje razmera i tezine elektronskih elemenata. 
Tako je zapoceo proces minijaturizacije, koji se uskoro preneo 
u mikrokosmicki svet i, u novije vreme, doveo cak do stvaranja - 
kvazibioloskih elemenata, 

100.000 puta manja 
zapremnina 


MIKROELEKTRONIKE 



Poluprovodnici i druga novija nau6no-teh- 
ni£ka dostignuda izvazvali su pravu revo- 
luciju u radio-elektronici i automatici. Njiho- 
va primena omogucita je da cak i najkompli- 
kovaniji aparati budu minijaturni, funkcio- 
nalno pouzdani i dugoveini, i da — Sto je od 
velikog znacaja — trose malo elektricne 
energije. 

Stvaranje mikroelemenata na standardnim 
keramickim materijalima, koji se na auto- 
matskim linijama montiraju u mikromodule, 
omogucila je da se u jednom kubnom 
santimetru smesti 10 do 20 elemenata. 
Medutim, koriscenjem supertankih slojeva, u 
jedan kubni santimetar moze da se smesti i 
do 200 elemenata, a u takozvanim dvrstim 
elektronskim §emama (koje se stvaraju u 
kristalima poluprovodnidkih materijala) u 
istu zapreminu moguce je smestiti — preko 
hiljadu elemenata! Drugim redima, u prostor 
koji je pre rata zauzimala jedna jedina 
elektronska cev, danas moze da se rasporedi 
100 000 elektronskih elemenata! A, osim 
toga, savremeni mikrosklopovi znatno su 


antialkoholiCarski stra^ar 

Automobilski institut japanskog koncerna „Hon- 
do" proizveo je ureda] koji spredava pijanog 
vozada da upravija kolima. Specijalni delator, 
montiran u volanu, proverava ,,ve§tadkim nosem" 
dah vozada, i ako „oseti" miris alkohola — 
trenutno iskljuduja motor. 

pouzdaniji i dugotrajniji od sklopova sa 
elektronskim cevima. 

MANJI, LAKSI 
I EFIKASNIJI 

Poslednjih godina velika paznja poklanja 
se elektronici mikrosnage — konstruisanju 
§ema koje elektridnu energiju koriste u 
kolicinama koje se mere mikrovatima (mi- 
lioniti deo vata; !• W = 10'®W). Dosadasnja 
istrazivanja u elektronici niske snage ne 
samo da su omogucila sustinsko poboIjSanje 
radnih osobina savremenih sistema, vec su 
otkrila i siroke perspektive u oblasti konstru- 
isanja sistema sa jos nizom snagom. Za 
specijaino osetijive aparate vec se projektuju 
seme koje koriste elektroenergiju od 10'® 
vata {nanovat}! 


U savremenim elektronskim Semama kori- 
ste se tranzistori s povrsinom od 3 kvadratna 
mikrona, rezistori (otpornici) sa Sirinom 
linije manjom od 1 mikrona i duiinom 100 
mikrona, pljosnati rezistori sa otporom od 
100 megaoma. Smatra se potencijaino mo- 
gucim da se na bazi takvih sema stvori sistem 
s milijardom aktivnih elemenata, koji de 
troSiti energiju od svega nekoliko vata! 
Prema prognozi strudnjaka potpuna mikro- 
minijaturizacija bice dostignuta oko 
2000. godine. 

Stvaranje integralnih Sema omogucilo je 
konstruisanje prenosnih kompjutera cija te- 
zina ne premaSa 8 kilograma. Strudnjaci 
predvidaju da de se u doglednoj buducnosti 
proizvoditi racunari velidine kutije za ciga- 
rete! 

Pri konstrukciji kosmidkih brodova za 
letove na Mesec i u dubine kosmickog 
prostora, mikroelektronika ima niSta manji 
znacaj nego - raketna tehnika. Troskovi 
izvodenja kilograma korisnog tereta u orbitu 
oko Zemlje dostizu viSe hiljada dolara. Jasno 
je, onda, od kolike je vaznosti pouzdanost u 
radu svih uredaja, a ona ovisi pre svega o 
elektronici. 

FUNKCIOMALNO- 
INTEGRALNA KOLA 

U radu elektronskih uredaja najugrozeniji 
su, i najiakse se kvare, elektricni spojevi. 
Preiaz sa pojedinadnih elemenata na funk- 
cionalno-integralna kola znatno smanjuje 
broj „diskretnih‘' elektridnih spojeva u da- 
tom sistemu. Strucnjaci smatraju da je 
pouzdanost integralnih kola ravna onoj kod 
jednog od dva „klasiena" elementa. PoSto 
ona zamenjuje mnostvo takvih elemenata, 
njihovom primenom pouzdanost ditavog 
sistema podignuta je na znatno visi nivo. 
Sem toga, jednostavnije otkrivanje kvara kod 
ovakvih konstrukcija i mogucnost da se 
neispravan sklop ditav zameni ispravnim, u 
mnogome smanjuju troSkove remonta. 

Od ranije je poznato da poviSenje radne 
temperature za 10^ snizava pouzdanost 
rada za dva puta. Sklopovi niske snage 
koriste slabe struje, zbog dega se mnogo 
manje greju - pa je pouzdanost mnogo veca. 
Takode, smanjuje se i ukupna teiina sistema, 
jer su i izvori napajanja i pretvaradi manji. 


Primena mikroelektronike je od posebnog 
znadaja u tehnici radunara. Vreme prola- 
ienja impulsa kroz logidke blokove kompju- 
tera meri se milionitim i milijarditim delovi- 
ma sekunde, a to moie da se zahvali 
smanjenju broja iduzine spojnih provodnika 
medu elementima, jer su element! u nepo- 
srednom medusobnom kontaktu. 

U sadasnjoj etapi postoje dva osnovna 
prilaza razvoju mikroelektronike: 

- diskretni, pri kojem se svaki deo jute- 
gralnog sklopa stvara kao diskretni element 
u kristalu poluprovodnika, i 

— funkcionaini, pri kojem se rad seme 
ostvaruje koriscenjem funkcionalnih osobina 
ditavog poluprovodnidkog „pribora''. 

ELEKTRONSKI PAS-CUVAR 

TriiSte je preplavijeno raznim aparatima i urada- 
jima koji ispunjavaju ulogu psa-duvara. Jedan takav 
aparat, proizvod firme „Den-Ki", budi doma^ina 
kad bilo ko poku§a da otvori prozor s ulice. 
Princip rada zasniva se na dejstvu ultrazvuka kojeg 
zradi ^arat. UltrazvuCni tatasi registruju pome- 
ranje biio kakvog tela koje se krede brzinom vedom 
od lOcm/sek na daljini do 5 metara, i odmah 
stavljaju u pogon signaini uredaj. 


TRI PRAVCA 
MINIJATURIZACIJE 

U razvoju mikroelektronike mogu se iz- 
dvojiti tri osnovna pravca: minijaturizacija 
osnovnih elemenata, stvaranje integralnih 
kola i tankoslojnih mikrosema, konstrukcija 
kombinovanih integralnih sema (kombi- 
nacija prethodna dva metoda). 

U mikroelektronici jol ne postoji precizna 
klasifikacija. Mikroelektronski element! i 
kola klasifikuju se i po metodima njihovog 
stvaranja i po svojim fizidkim osobinama. 
Ipak, osnovni pravci u mikroelektronici 
odreduju se na osnovu tehnologije. 

Mikroelektronsko integralno kolo koje se 
stvara u distom kristalu, postupnim etapama 
raznih vidova obrade, dobilo je naziv „sema 
cvrstih tela". Izmedu oblasti s razli^itim 
svojstvima unutar kristalne resetke, koje 
nastaju tokom niza operacija (difuzija, 
oksidisanje, ecovanje i druge), stvaraju se 
,.elektronsko-defektni" prelazi, tako da one 
obavijaju funkciju dioda ill tranzistora. Poje- 
dine oblasti kristala postaju otpornici Hi 



kondenzatori, Na taj naCin, u unutraSnjosti 
komadica poluprovodnika stvaraju se su- 
perminijaturna kola koja se sastoje od 
aktivnih i pasivnih „elemenata", sposobnih 
da izvrSavaju odredene elektridne funkcije. 

Dielektridki okvir u kojem je kristal 
pridvrSden, ima metalizovane kontakte, sa 
izvodima za spoijno spajanje sklopa dvrstog 
tela. Slaganje sklopova omogucuje brzu 

ELEKTRONSKE KORICE NA KNJIGAMA 

U ameriCkim bibliotekama poCela je primena 
originalnih elektro^skih — Cuvara. U korice naj- 
skupocertijih knjiga utiskuju se Stampana rezo- 
nantna kola, toliko tanka da ih ditaoci ne mogu 
primetiti. Ali ako neko pokuSa da ukrade knjigu, 
na iziazu se aktivira elektronski signalni uredaj, 
podeien na istu frekvenciju koju ima rezonantna 
Sema u koricama knjiga. Paljenje signalne lampe i 
zvono oglaSuju prolazak kradijivca. 

montaJu raznih elektronskih uredaj'a. Mono- 
litnost dvrste §eme, male razmere i mala 
te^ina obezbeduju veliku sigurnost u radu, 
narodito pri udarima i vibracijama. 

EL-JONSKA 

TEHMOLOGIJA 

Znadajni uspesi postignuti su i u razvoju 
tehnologije mikroslojnih integralnih Serna, 
koje se stvaraju nanoSenjem na zajednidku 
izolatorsku plodu tankih slojeva poluprovo- 


dnika i dielektrika. Slojevi se nanose kroz 
sablone („maske'') raznim tehnoloSkim me- 
todima: hemijskim taloienjem, napariva- 
njem u vakuumu i dr. Razne kombinacije 
slojeva obrazuju elemente sklopa - otporni- 
ke, kondenzatore, tranzistore itd. Preimud- 
stvo mikroslojnih Serna nad dvrstima je u 
tome Sto se kod njih mogu koristiti razne 
kombinacije materijala. 

Pri konstruisanju elektronskih uredaja ko- 
riste se razne kombinacije pomenutih, i 
drugih, metoda mikrominijaturizacije. Na 
primer, mikroslojne Seme se desto izraduju u 
hibridnom obliku: na konzolu se najpre, u 
vidu tankih slojeva, nanose pasivni element! 
(otpornici, kondenzatori, provodnici), a za- 
tim se na njih ill na odvojenu plodu 
nrxjntiraju aktivni mikroelementi - tran- 
zistori i diode. 

Za uredaje sa Sirokim krugom zadataka 
bilo je neophodno da se razvije tehnologija 
kombinovanih integralnih kola. U njima se 
mikroslojni pasivni element! istaloze na 
izolacionu oksidnu povrSinu monokristalnog 
silicijuma, u kojem su metodom difrakcije 
ved dobijeni preteino aktivni eiementi kola. 

Medu osnovnim zadacima mikrominijatu- 
rizacije nalazi se i problem smanjenja izvora 
napajanja. Danas se koriste sundeve baterije, 
srebro-kadmijumski akumulatori, bakar- 
magnezijumski eiementi, atomski izvori elek- 
tridne energije i niz drugih. 


„MOLEKULARIZOVANO" 
ELEKTRONSKO KOLO: 

Ova} maU Cvrsti komad, 
koji se I'edva vidi bez tape, 
predstav/ja uredaj koji obav/ja 
funkcije pedesetak komponenata, 
kao Sto su otpornici, 
kondenzatori, tranzistori, diode. 

Ovo elektronsko koto bide, 
izmedu ostalog, upotreb/jeno 
u radio-prijemniku velidine malog 
prsta, i u audio-zvudniku velikom 
kao novCid. Koto se nalazi 
u komadidu silikona, kojeg na slid 
vidimo kao crnu tadku ovog 
funkcionalnog e/ektronskog bloka. 


U skoroj buducnosti predvida se primena 
elektronskih i jonskih snopova (skraceno, 
el-jonska tehnologija). Elektronski snop ce 
izvrSivati operacije rezanja, zavarivanja, ispa- 
ravanja, topljenja i graviranja delova polu- 
provodnidkog sloja, a jonski snop de na 
odredena mesta poluprovodnika nanositi 
potrebne primese, stvarajudi aktivne i pa- 
sivne elemente Seme. 

Mikrominijaturizacija je uklonila protiv- 
rednosti izmedu potrebe za slozenim elek- 
tronskim uredajima s ogromnim brojem 
delova, s jedne strane, i neophodnosti 
potpuno pouzdanog rada, uz minimaine 
razmere i teiinu, s druge strane. 
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Asocijativni komp Juter i neuroni ukori vel ikog mozga : 

NaviSe su okrenuti produieci iz jedra 
neurona (dendriti), a naniie 
se proteiu nervna vlakna (aksoni). 
Crne mrije su telaSca neurona. 
Signal i se preko nervnih vlakana Salju 
u ovu mreiu neurona i, pode njihove 
obrade, vraiaju iz kore mozga. 


Od mozga 
do KOMPJUTERA 

I najbolji kompjuteri jos uvek su samo hladne masine bez duse. 

Da bi se „oplemenili" nekom formom „razuma”, sto bi predstavijalo 
znacajan kvalitativni skok, potrebno je primeniti metode koje 
ljudski mozak koristi u svom radu. Poslednja saznanja 
neurofiziologa u oblasti misljenja i asocijativnog memorisanja 
stvorila su usiove za imitiranje funkcionisanja covecijeg mozga. Nove 
generacije kompjutera jos uvek nece biti „elektronski mozgovi”, 
aii ce moci da od coveka preuzmu neke misaone aktivnosti. 


U SoveCijem mozgu nalazi se preko 10 
milijardi neurona, Cije je funkcionisanje 
nauci uglavnom poznato. Informacije iz 
okolne sredine (fizidke ili hemijske nadra-, 
2aje - zvuk, svetlost, miris itd.) Culnl 
receptor! pretvaraju u bioelektrifine oscila- 
cije, koje se zatim prenose na susedne nervne 
(Selije. Pobudivanje j'ednog neurona prenosi 
se putem nervnih vlakana (aksona), na druge 
neurone, u vidu serije impulsa proporcional- 
nih pobudom, Oni na taCkama kontakta s 
drugim neuronima (sinapse) izazivaju novo 
pobudivanje, odnosno prigusivanje. Pojedi- 
nadni neuron moze da prenosi 5 do 40 bita 
u sekundi (bit — jedinica informacije). 

Analogni mehanizmi koji neku fizidku 
vrednost (temperatura, pritisak itd.) pretva- 

Robot - montazer 


Grupa konstruktora centralne istraJivaike labo- 
ratonje tokijske firms „HitaCi“ konstruisala is 
robota koji je u stanju da „eita" crteZo i vrSi 
montaiu delova jednostavnije konfiguracijs Nje- 
90VI osnovni deiovi su „oko", „mozak” i ,.ruka". 

..Oko" je sadinjeno od dve televizijske kamere! 
od kojih jedna odabira delove, a druga „dita" 
r^nu lemu, standardne montafne crteZe sa'we tri 
dimenztje. Centraini deo robota je, naravno mo- 
zak", kompjuter srednje volidine HITACl-zizso. 
„Ruka" robota je manipulator s paralelnim hva- 
tadima, koji imaju sedam stepena slobode kretanja. 

Rad robota podirtje „dit8njem" crteia Isto- 
vremeno, kompjuter obraduje Semu montage u tri 
dimenzije, s prostornim rasporedivanjem montai- 
nih delova. 


U drugoj otapi, druga TV kamera „razgleda" te 
delove i, uporedujudi ih sa slikama dobijenim pri 
.,ditanju crteia, odabira potrebne delove. Posle 
tzvrSene korttrole kompjuter izdaje signal za 
montazu i „ruka" robota, zahvatajudi deo pod 
potrebnim uglom postavija ga na odgovaraiude 
mesTo. ” ‘ 


Rukovodilac konstruktorske grupe, dr Masa- 
kadzu Edziri ubeden je da de $e u skoroj 
bududnosti primena takvih robota znatno proSiriti 
pa de masovnijom proizvodnjom i njihova cena 
postati pristupadnija. 


raju u odgovarajude elektricne vrednosti, u 
tehnici se mnogo koriste (transducer!). Me- 
dutim, nervni sistem se koristi „luksuzom'' 
koji se u tehnici teSko mo2e ostvariti: svaka 
tadka na povrSini Culnog receptora, sa 
odgovarajucim neuronom vezana je preko 
sopstvenog nervnog vlakna. Mreinjada' (re- 
tina) doveka ima milion neurona, tako da 
moie registrovati isto toliko tadaka vidnog 
polja. Osvetijenost svake taCke ponaosob, 
izaziva pojavu impulsa u odgovarajudem 
kanalu veze, tako da se ditava retinalna slika, 
transformisana u pravi spektor frekvencija, 
istovremeno — mnostvom kanala — prenosi 
u mozak. Polovina retinalnih kanala, od- 
nosno neurona, reaguje na osvetijenost po- 
ve6anjem, a druga polovina slabljenjem frek- 
vencije praznjenja. Sem toga, postoje i 
specijaini receptorski kanali za boje, tako da 
ve<5 u retini imamo razdvojene sisteme za 
registrovanje intenziteta osvetijenosti i boja. 
Slidni sistemi postoje i kod drugih Cula. 

KAKO SE PAMTI 

Takvo prostorno podeljeno pobudivanje, 
zavisno od nadrazaja, dospeva u mozak 
paralelnim putevima. Na taj nadin, na 
povrSini kore mozga stvara se projekcija 
okolne sredine, i to odvojeno za vizueini, 
auditivni i taktiini svet. Te „mape" nafe 
okoline ne reflektuju potpuno njegove prave 
dimenzije, ve6 ga u zavisnosti od znadaja 
odredenog receptorskog podrudja jade ili 
slabije reprezentuju. Izgied i sadrzaj tih 
„mapa" zavisi od funkcionalnog znadaja 
pojedinog receptorskog polja. 

Na osnovu specifidne osetijivosti kom- 
pleksnih elemenata mozga na odredene 
kombinacije nadrazaja, ti element! imaju 
osobine telekomunikacionih filters. Oni nisu 
rezultat funkcije pojedinih neurona, ved 
posledica pojadavanja ili priguSivanja kanala 



veze, postavijenih popredno u svakom pre- 
nosnom sloju. Isticanje nekog odredenog 
aspekta, nadraiaja, istovremeno izaziva pri- 
guSivanje nekog drugog aspekta u istom 
podrudju. Znadi, registrovanje nekog kom- 
pleksnog nadrazajnog parametra utide na 
ditavu mreiu odgovarajudeg dulnog pod- 
rudja (vizuelnog, auditivnog itd.). 

Po§to ta mreza nerava slufi i za memori- 
sanje informacija, kompleksna nadrazajna 
polja moraju u njoj da izazovu ne samo 
trenutne promene, vec i trajne usiove po- 
budivanja. Iz toga proiziazi da memorisanje 
nije ni§ta drugo do stvaranje poprednih 
pobudnih polja, modifikovanih ranijim na- 
drazajima u analizatorima kore mozga. 

Takva mogudnost modifikacije moidanih 
analizatora dokazana je, nedavno, u vizuel- 
nom podrudju mladih 2ivotinja. Madke koje 
su od rodenja bile iziozene samo jednoj vrsti 
nadrazaja, mogle su da vide samo vertikalne 
pruge; filter! za komplementarni nadrazaj, 
odnosno za horizontalne pruge, bill su kod 
njih potpuno priguSeni. 


KRiSTAL ZAMATRICUOD 16BITOVA 
ASOCIJATIVNE MEMORUE: Dimenzije 
su 1,9 X 2,1 miiimetar. Matrica je 
komponovana u 4 redi od po 4 bita, 
i izradena u monoiitnoj 
tranzistorskp-tranzistorskologidkoj 


(TTU tehnici. 
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GRANICE 

KONVEMCIONALNIH 

RACUNARA 

Neurofiziolozi su na osnovu tih i drugih 
istrazivanja dosli do stanovista da analizatori 
mozga mogu ne samo da vrse obradu, vet da 
i sami predstavijaju regtone za memorisanje 
uspomena. Ne postoje dokazi za hipotezu, 
dugo vremena zastupanu, da u mozgu 
postoji posebno ogranideno mesto za me- 
morisanje — takozvana „dugotrajna memori- 
ja“. Nova otkrica mnogo vi§e ukazuju na to 
da se sadrzaji uspomena memorisu na onim 
mestima na kojima su pri ulasku u sistem bili 
i analizirani. Ako u sistem stigne kombina- 
cija slicna neko] koja je kao pobudni 
obrazac vec memorisana u mozgu, onda 
dolazi do izrazito snazne reakcije, do aktivi- 
ranja memorisanog obrasca, odnosno do 
asocijativnog sedanja. 

Takve predstave savremenih neurofizio- 
loga o memorisanju informacija bliske su 
savremenim predstavama kibernetidara i 
konstruktora kompjutera. 

Konvencionaini kompjuteri precizno, si- 
gurno i brzo savladuju najobimnije i najteze 
zadatke kada su ovi jasno definisani i 
opisani, kad su polazni podaci i uputstva 
utvrdeni programom, i kada se u toku 

Hijerarhija kompjutera 

Kompjuteri se sve $ire primenjuju neposredno u 
proizvodnom procesu, naro£ito u energetic!, he- 
miji i metalurgiji. U 1960. godini je za upravijanje 
raznim proizvodnim procesima koriSdeno u svetu 
samo 20 kompjutera. U 1963. godini takvih 
kompjutera biloje 340, a u 1970. godini ved 4000. 
Najznadajnija novina u toj oblasti jeste preiaz od 
jednog kompjutera na sistem s mnogim medu- 
sobno povezanim maSinama. Takav sistem ved je 
uveden u metalurSkom kombinatu ..Spenser 
verks", u SAD, koji obuhvata 16 kompjutera, 
Proces upravijanja deli se na nekoliko stupnjeva, 
Na ptvom stupnju je kompjuter koji se koristi za 
tekude i perspektivno planiranje, za ekonomske 
proraCune. Na drugom stupnju su dva kompjutera, 
predvidena za sastavljanje grafikona po izvrSenju 
zadatka. Na tredem stupnju nalazi se Sest kompju- 
lera, koji sakuptjaju redovne bilansne informacije i 
izvrSavaju zadatak operativnog planiranja. Cetvrti 
stupanj sastoji se od sedam kompjutera, diji je 
zadatak automatsko upravijanje procesom pro- 
izvodnje. U sistemu postoji svojevrsna hijerarhija 
na primer maSine tredeg stupnja kontroliSu rad 
kompjutera petog stupnja i obezbeduju optimaini 
reiim njihovog rada. 

izvrSenja programa ne dogodi ni§ta nepredvi- 
deno. Mozak, medutim, iziazi nakraj i s 
nejasno definisanim I nepotpuno opisanim 
problemima; upravo je u tome njegova 
stvaraladka snaga. Zbog toga se najviSe i 
nastoji da se prl programtranju kompjutera 
traze metodi I tehnologija dija bi primena u 
vecoj meri imitirala mozak no sto je to 
slu6a] sa klasidnim radunarima. Asocijativne 
sposobnosti ljudskog mozga stavijaju doveka 
daleko iznad dosadasnjih kompjutera. Ali, 
od asocijativnog povezivanja (i obrade) po- 
dataka odekuje se novo, stvaraladko, polje 
delovanja kompjuterske tehnike. 

OBRADA 

KOMPLEKSNIH „SLIKA“ 

Tehnidka realizacija asocijativne memo- 
rije zavisi uglavnom od razvoja mikrominlja- 
turnih elektronskih kola. Poslednji uspesi na 
tom polju predstavijaju presudan korak ka 
uvodenju asocijativnih sistema, koji su u 


stanju ne samo da velikom brzinom obavlja- 
ju standardne zadatke kompjutera, vec da 
istovremeno budu i celije njegove memorije. 
Kompjuter koji se sada razvija u preduzecu 
RCA (SAD) za potrebe Centra za kosmidke 
letove pri Godardovom institutu, predstavija 
jednog od prvih vesnika nove kompjuterske 
ere. Njime 6e se, po misljenju konstruktora. 
savladati provalija koja sada primitivnost 
kompjutera razdvaja od mogucnosti doved- 
jeg mozga. U tom kompjuteru mikrominija- 
turni etementi su rasporedeni tako tesno 
jedan uz drug! da postaje mogudno spojiti 
„misaone" lance sa celijama memorije. Na 
taj nacin, jedna ista delija bloka memorije 
dobija mogudnost da istovremeno i „pamti" 
i „rasuduje". To je veoma znadajna osobina, 
jer se takav sistem znatno priblizava stvara- 
nju asocijativne memorije, koja predstavija 
jedan od osnovnih elemenata procesa coved- 
jeg misljenja. 

Asocijativni sistemi nede iz memorije 
traziti i obradivati podatak po podatak, kao 
konvencionaini kompjuteri, nego ce traziti, 


Kompiuteri su u kosmonautici neophodna 
pomodna sredstva. Centar za kontrolu 
/eta u Hjustonu raspo/aie najmodernijima. 

Samo je pitanje vremena k^a 6e 
i takvi supermoderni kompjuteri biti 
zamenjeni asocijativnim elektronskim 
radunarima, koji 6e ijudima 
pruiati joS ve6u pomod. 


iznalaziti i obradivati ditave blokove (grupe) 
podataka. Grubo uporedujudi, toce liditi na 
ditanje knjige ne red po red, vec stranicu po 
stranicu — slidno kao sto su u dovekovom 
mozgu memorisana zbivanja, pomodu kom- 
pleksnih slika. U konstrukcionom pogledu 
to znadi da de kod novih kompjutera 
element! za memorisanje i obradu podataka 
biti jedinstveni, ba§ kao neuroni u mozgu. 

uovek de, dakle, u dogledno vreme biti u 
stanju da proizvodi kompjutere koji misle. 
Ali, ako to ne uradi dovoijno oprezno, 
koliko je sigurno da oni nede, osim o onom 
Sto im je zadato, podeti da misle i o sebi 
samima — i kakve de to posledice imati? 
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FUTUROLOGUA 


Pogled u buducnost 


es.. IZMED JU Ni 


Prema proracunima naufinika danas u 
svetu zivi 25 odsto svih ljudi koji su postojali 
otkako se, pre otprilike pola miliona godina, 
„pojavio'' homo sapiens, i svi su izgiedi da ce 
ih uskoro biti 50 odsto. Naime, dok je 
pocetkom 1960. godine bilo na svetu 2946 
miliona stanovnika, 1965. godine bilo ih je 
oko 3300 miliona, a za ove dane predvidala 
se cifra od 3650 miliona. Kroz pet godina 
oCekuje se 4080 miliona, a osamdesete 
godine 4560 miliona stanovnika. Dvehiljadi- 
te. pak, na nasoj planeti moglo bi da zivi oko 
sest i po milijardi ljudi. 

Velika vecina stanovnika Zemlje, ako se 
nista ne izmeni, trebalo bi tada da zivi u 
siromaStvu, barem u odnosu na manjinu 
kojo] nece nedostajati nista sem besmrtnosti. 
Medutim. mnogo sta moze i da se izmeni, 
ako se resi „jednostavno'' pitanje: kako 
obezbediti za ove milijarde koje nadolaze 
dovoijne kolicine hrane i sirovina i kako. uz 
to, pomoci homo sapiensu, koji je sve 
donedavno ziveo u usiovima koje naucnici 
danas nazivaju preistorijskim. 

Vec je pokojni indijski naucnik svetskog 
glasa Homi Baba ukazao, na primer, na 
brzinu razvitka potrosnje energije ,.Da bih 
to objasnio", rekao je on, ,,posluzicu se 
slovom Q, kojim oznacavam energiju proiz- 
vedenu iz 33 000 miliona tona uglja. Sve do 
1850. godine stogodisnja proizvodnja uglja 
nije dostizala ni polovinu Q. Posle pomenute 
godine, medutim, potrosnja energije je u 
brzom porastu, tako da je polovina energije 
koja je potrosena za poslednjih 2000 godina 
potrosena za poslednjih sto godina". 

Nesto slicno vazi i za metale i minerale. 
Naucnici su izracunali da je covek posle 
1910. godine iskopao onoliku kolicinu rud- 
nog blaga koliko u celoj svojoj istoriji prete 
godine. Posebnu dimenziju ovim ciframa 
daju podaci do kojih su dosli naucnici 
istrazujuci razvitak ljudskog znanja; kad su 
izbrojali svoje redove, ustanovili su da danas 
zivi 90 odsto svih naufinika koji su ikad 
ziveli na svetu. dok se na poslednjih 65 
godina naseg veka odnosi 90 odsto svih 
nauCno-tehnifikih informacija koje je fiove- 
Canstvo ikad stvorilo. Ne manje znafiajan u 
istom kontekstu je i sledefii podatak: davnas- 
nji san fiovekov da zakorafii povrsinom 
Meseca ostvaren je za svega osam godina! 


Optimizam bogatih 

Nije stoga ni malo fiudno sto mnogi 
naucnici ocekuju buducnost sa dosta opti- 
mizma. Polazeci, pre svega, od svojih sredi- 
na. oni vec sanjaju „posleindustrijsko drust- 
vo izobilja", a neki dokazuju da je u 
pojedinim zajednicama ono vec i nastupilo. 
Prihvatajuci ovakva ocekivanja (bez rezervi 
koje inspiriSe marksisticki pogled na svet i' 
na sukobe klasa), mogti bismo (usiovno, 
razume se), prihvatiti i tezu da bi prelomnica 



Ovi leteci gradovi koji tebde 
iznad futuristidke panorama 
predstavlfaju ilustraciju 
iz jednog kalendara radenog 
za potrebe belgijske 
petrolejske kompanije, u celini 
posveCenog futurologiji. 


koja neke zajednice moze da presadi iz 
..epohe civilizacije" ili ,,doba masovne po- 
trosnje'' u „post-civilizaciju'' ili ..posleindu- 
strijsko drustvo" mogla za drug] deo - 
najvefii deo fiovecanstva - znaciti barem 


Danas je ocigledno da celokupna 
naudna revotucija zavisi od 
covekove sposobnosti da, 
uz pomoc kompjutera, obavlja 
izvanredno slozene ka/kulacije, 
projektovanja i simulacije. 
Ovakva ..saradnja" doveka 
i masine ne umanjuje znadaj ljudskog 
faktora, vec pruza nove 
mogucnosti za ostvarenje ciljeva koje 
su futurolozi postaviH. 
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I SKEPSE 


SDE 

mogu6nost da se oslobodi okova „precivili- 
zacijske" ill „preindustrijske" neimaStine. 
^ivimo, najzad, u dobu kad ve(i sa puno 
izvesnosti moze da se planira ekonomski 
razvitak pa i predvide tehnoloSke inovacije 
koie de u toku naredne i slededih decenija u 
mnogo cemu menjati svet. Neke od njih 
najavljuj'u u svojoj knjizi „Godina 2000.” 
americki futurolozi Herman Kan i Entoni 
Viner. Ovaj poslednji, medutim, posebno mi 
je skrenuo paznju na neke od njih, u toku 
razgovora koji smo vodili u Hadzon institutu 
kraj Njujorka, 


Ruzifiasto i sjajno 

• Novi materijali i oprema, stakla razlidi- 
te providnosti i plasticna masa, mogucnosti 
grejanja i hladenja termoelektridnim putem, 
elektroluminiscentno osvetijenje p>odstica6e 
sve vise stvaraladke snage neimara da sto vi§e 
oslobode doveka u prostoru. Prenaseljenost 
de upudivati na osvajanje visina, all i na 
razvijanje podzemne gradnje. More vise nede 
privladiti samo moreplovce. Usred talasa de 
izrasti vestadka ostrva od delika i betona, a 
na njima mali gradovi sa parkovima i 
peSdanim plazama. 

• Do kraja veka gigantski atomski brodo- 
vi, a narocito podmornice, zbog mogucnosti 
postizanja vece brzine, zamenide danaSnje 
patuljke. Umesto saobradajnih guzvi, ogrom- 
nih raskrsnica, nervoze, psovki i raznih 
opasnosti uvesde se jeftiniji nadin transporta 
u svetskim razmerama, putem tunela za 
privatni i javni transport, pa dak i van puteva 
i van saobradajnih mreza. Cudesni svetlosni 
zraci — laseri — definitivno de udi u sve 



oblasti 2ivota i stvoriti potpuno novi vid 
telekomunikacija. 

• Bududnost donosi nove materijale ot- 
pome na vrio visoke temperature, na primer 
super otporne tkanine. iene de kupovati 
odedu za jedan dan, za jedno pre podne, 
konzervativniji muSkarci i za deceniju ako 
budu tako zeleli — iako sve od papira. 
2ivedemo okruzeni proizvodima od plastid- 
nih masa i intermetalidkih materijala. 

• Super helikopteri i d2inovski reaktivni 
i nadzvudni avion! uzletade sa skradenih 
pista ili vertikaino u nebo. Atomskim eks- 
plozijama de se iskopati kanali kao Sto su 
Suecki i Panamski. Precizna sodiva kamera 
na satelitima otkrivade sa velikih visina 
zemaljska rudna bogatstva, opasnosti od 
brzih promena vremena, pa i biljne stetodi- 
ne. A tamo gde joS, zbog vremenskih usiova, 
ne uspeva ni trava, intenzivno de se gajiti 
nove biljne i zivotinjske vrste, tropske 
kulture i hibridne sume. 

• Svakako, to nede biti samo zaslugom 
vremenskih prognoza, koje de s najvedom 
preciznoscu javijati vestacki sateliti. ved i 
deiimidnom kontrolom klime. Atmosferade 
biti pod stalnom kontrolom zbog povedanih 
kolidina C 14 i CO 2 i vece radioaktivnosti. 
Nadi de se nadin da se u atmosferu ubace 
kiseonik i razni agensi koji de obezbediti Sto 
podesniji vazduh i temperaturu za sest 
milijardi pluda Sirom zemaijske kugle. 

• Osim vazduha, ovim milljardama dusa 
de biti potrebno i Sto-Sta drugo, a to 
podrazumeva neutazivu zed za energijom. 
Milijarde i milijarde kilovat-dasova sluzide za 
eksploataciju ruda, ekstrakciju minerala i 
korisdenje nesludenih bogatstava koje kriju u 
svojim nedrima okeani, 

• Pre svega, bide stvorena vestadka du- 
briva koja de zaslugom jeftine energije 
postati pristupadna i najsiromasnijima. Ener- 
gija de izbacivati vodu iz dubina i od morske 
v<^e stvarati slatku. Sahara i druge pustinje 
pretvarade se u cvetne vrtove. 

Pred dolazak 
„neslucenog“ 

• Automatske prodavnice i velike robne 
kude snabdevade nas i sintetidkom hranom i 
pilulama, punim proteina, encima, vitamina. 
Lekarska nega de bit! i u nerazvijenim 
zemljama veoma visokog kvaliteta. Ljudi de 
se radati uz jeftinije, praktidnije i sigurnije 
nove tehnike radanja. Uklanjanje urodenih i 
nasledenih nedostataka obradovade milione 
ljudi, a zdravlje i veru u zivot vratide i 
zamene oboleiih organa veStadkim ili trans- 
plantacija. Gojaznih de biti sve manje,jerde 
postojati relativno efikasna kontrola tezine i 
apetita. Masovno de se upotrebljavati nova, 
sigurnija sredstva za kontrolu umora, tehni- 
ka za relaksaciju, za podsticanje vitalnosti, 
stimulansi za duhovni rad i jadanje individu- 
alnosti, za snagu percepcije, povedanje ma- 
Stovitosti i drugih psihobioloskih stanja. 



Pre tri hHjade godina na Sitavoj 
Zemijinoj kugli bilo je manje 
ljudi nego danas u Njujorku. 

U meduvremenu, stan/e se dramatidno 
izmenilo: sada na naSoj p/aneti 
ima toliko mnogo ljudi da su je 
prekriU kao mravi jabuku. Zemija, 
odigledno, postaje „tesna" - ali to 
je samo jedan od problema sa kojima 
se suodava savremeno dovedanstvo. 


• Do kraja ovog veka ved demo modi da 
biramo pol svoje dece, da utidemo, zaslugom 
raznih vidova genetske kontrole, na osnovu 
konstitucije pojedinaca i da promenimo, ako 
to budemo pozeleli, i pol odraslih. 

• Ako se ved odiudimo za novi pol, ili 
pak za novi izgied lica, ten ill boju koze, te 
demo promene izvoditi kompetentnije nego 
sto bismo to uradili danas. Reformatori 
skolstva morace da prihvate nove tehnike i 
institucije za obrazovanje dece, a mozda i 
efektivnu upotrebu direktnog elektronskog 
opstenja putem stimulacije mozga. Usavrse- 
nim metodama za brzo udenje stranih jezika 
odrasli se nede koristiti, jer de nauditi jezike 
ved kao deca, svesna da je svet jedinstvena 
celina. 

• Svako de bez dugog dekanja, za male 
pare, modi da razgovara sa rodakom ili 
prijateljem na drugom kraju sveta. Televizij- 
skim telefonom, povezanim sa radunarima, 
snabdevacemo se dijagnozama, prevodima i 
bibliografskim podacima. Radunari de biti 
naSi intelektuaini saradnici svakog dasa po* 
modu lidnih sredstava za vezu, dzepnih 
primopredajnih telefona ili veoma malih 
jeftinih televizijskih prijemnika na baterije, 

• Za tren oka pojedinac de modi da se 
obavesti o svemu Sto ga interesuje ili 
privatno, ili na poslu. Naoruzani tacnim 
podacima i pomodu automatike upravljace- 
mo bez greSke proizvodnjom i velikim 
sistemima, maSinama i robotima. 

• Ako sve to nekome izgieda neverovat- 
no — gresi. Ameridki futurolozi uveravaju da 
de se potrebna znanja postizati i pomodu 
hemijskih i mehanidkih metoda za poboIjSa- 
nje memorije i procesa udenja i poboIjSanja 
ljudskih sposobnosti za intelektuainu anali- 
zu. U masovnoj primeni ce biti i nove 
tehnike za oduvanje fizidke kondicije i 
sticanje raznih novih telesnih sposobnosti. 

• Svakako, dvehiljadite godine iivot ce 
biti daleko sloieniji, ali radice se uz hiljade 
danas jos nesludenih udobnosti. Bide, na 
primer i viSe svetia, koje de davati i veStacki 
Mesec i drugi metodi za osvetijavanje velikih 
povrSina. I tako dalje. 

Zloslutni intermeco 
uz razvedravanje? 

Uprkos svim tim ruzidastim najavama ^ 
futurologa, ostaju, medutim, mnoga pitanja: V 
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IZMEDJU 

MADE I SKEPSE 


hoce li uporedo sa sve vedim jazom izmedu 
bogatih i siromasnih zematja rasti i opasnost 
od ratnih bura? Hocemo li ginuti ,,samo" u 
„lokalnim" ratovima, ili u sveopstem mete- 
zu? Hocemo li biti kadri da sve zahuktaliju 
masinu tehnoloSke revolucije obuzdamo svo- 
jom voljom i razumom, ili ce nas ona 
izbacivati iz sedia kao pobesnela kobila? 
Hocemo li nadi odgovarajuce regulatore 
drustvene ravnoteze, ili demo sve opasnije 
balansirati u haosu demografske eksplozije, 
izmedu sve vedeg prirodnog prira§ta]a i sve 
duze granice zivota? 

Da li ce vojni budzeti i dalje ostajati 
jedine neprikosnovene stavke u drzavnim 
predracunima, ili ce ih zameniti, recimo, 
obrazovanje, borba protiv raka ili socijalnih 
nedada velikih gradova? Hodemo li, najzad, 
ogromna bogatstva i znanje covekovo iskori- 
stiti za coveka, ili protiv njega? Hode li 
faustovskom modi, kojom ved raspolazemo, 
modnici savladavati „gomilu", ili de se njome 
ojacati svaki pojedinac? 

Vaija se ipak nadati da ce narednih 
godina i decenija dodi do znadajnih preokre- 
ta, zahvaljujudi i promenama u odnosu 
snaga. Podsetimo se samo kako su ispod 
glecera posleratnog diluvijuma zazuborili 
potocidi sporazumevanja tek negde sezdese- 
tih godina. Ove potodide, u stvari, pokrenuli 
su poznati osmesi, koji su se medutim, 
okamenili kasnije u sve odiglednijem kom- 
promisu dve supersile, koje su preuzele (i 
uglavnom josdrze) ulogu svetskih policajaca. 
Stoga de — moze se racunati — biti sve desdi 
sludajevi svesnog otpora malih pa i vecih 
zemaija nastojanjima dve super-sile da ih 
pretvore u monetu za medusobno obraduna- 
vanje u cilju definitivne podele sveta. Mno- 
gim sadaSnjim zaristima mogucih vecih suko- 
ba mogli bi se pridruziti, po svoj prilici, novi. 
Vaija se samo nadati da se njihov radijus 
nede (jos) prosiriti do fatalnih razmera, 
cemu bi mogao da doprinese „novom 
ravnotezom" i dolazak Kine u svetsku arenu. 

Takva nadanja podstide i stalni razvitak 
tehnologije, koji je dostigao onaj nivo kad 
faktor iznenadnog napada, koji bi bacio 
suprotnu stranu na kolena, postaje nemogud, 
a svako vodenje dugotrajnijeg rata — ravno 
samoubistvu. Ziveti isp>od Damoklovog ma-| 
da, doduse, nije prijatno. Medutim, ako 
druge nema, i to pru2a mogudnost za 
nekakav „modus vivendi", bar dotle dok 
stvar opsteg mira moze da obezbeduje samo 
strah od samounistenja. 

Ipak $ansa 

Sansa, dakle, da se do maksimuma 
iskoriste i druge inovacije koje donosi 
nesludeni razvitak tehnologije. Ako, naime, 
medunarodna situacija ostane i dalje neizves- 
na pa i neizvesnija od sadainje, ostaje 
izvesnost da de sledede decenija protedi u 
znaku sve vedeg i brzeg razvitka tehnologije i 
raznih dobara, koje bi mogle povedati 
ljudsko blagostanje na na^j planeti, pa 
preneti nasu civilizaciju (nadajamo se samo 
njene najbolje strane) dak i na druge svetove. 


A ovo, istovremeno, znadi da de slededa I Uz sve ovo mogle bi se razvijati i nove 
decenija prodi u znaku sve zagrizenije utak- ratne tehnike — od novih nuklearnih, biolo- 
mice u savladivanju novih znanja i tehnologi- | 9<ih i hemtjskih oruija do zloupotrebe 



dudesni svetlosni zraci dobijeni 
pomodu lasera u6i 6e u sve 
oblasti iivota: medicinu, 
televiziju, tehniku radunara, 
telekomunikacije, metalurgi/'u . . . 



Snimak atomske eksplozije: 
snagu atoma treba k'oristiti 
za dobro doveka, 
a ne za njegovo uniStenje. 


je, utakmice u kojoj de se u mnogo demu, 
prilidno definitivno, odrediti mesta na lestvi- 
ci ekonomske nerazvijenosti i uloge pojedi- 
nih zemaija u toku narednog ako ne i vi§e 
vekova. 

Vecu brigu o tome, medutim, morala bi 
da prati i predostroznost usied drugih 
opasnosti koje nam donosi savremeni razvi- 
tak {i koga se, naravno, nikako ne 2elimo 
odredi). Sve je veda i sve de biti veda i 
opasnija, ako se ne „trgnemo"'blagovreme- 
no, zagadenost vode, vazduha i zemije. Ved 
danas, na primer, u ameridkim gradovima 
nisu neuobidajena upozorenja srcanim boles- 
nicima da ne napustaju svoje domove, zbog 
velike zagadenosti vazduha, uz istovremenu 
moibu da se viasnici skola sluze javnim 
prevoznim sredstvima kako bi zagadenost 
sto pre opala ispod opasne granice. Sve teze 
de se svetiti neosmisljena urbanizacija sa 
svojim teSkim zdravstvenim i socijalnim 
posledicama. Nedovoijno kontrolisana upo- 
treba insekticida mogla bi da ugrozi zdravlje 
nekoliko generacija, dok bi razvitak elektro- 
nike mogao da dovede i do raznih oblika 
zloupotrebe racunara za potpunu kontrolu i 
nadzor gradana, do centralizacije druStvene 
modi u rukama nekoiicine ljudi, do zloupo- 
trebe sredstava masovnih komunikacija za 
zaglupljivanje ljudi, do masovne potroSnje 
nedovoijno ispitane sintetidne hrane, sto bi 
moglo da bude katastrofaino za budude 
generacije. I tako dalje. 
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molekularne biologije i genetike za promenu 
naslednih svojstava pripadnika zajednica ko- 
]e treba „osloboditi" ill ..ukljufiiti" u odre- 
denu interesnu sferu. Sasvim realna, izgieda, 
postaje i konstrukcija „ma5ine za smak 
sveta", kojom bi se mogla di(5i u vazduh cela 
na§a planeta. „Stvar postaje izvodijiva", 
kaiu naucnici, „ne samo u tehniCkom, nego 
i u finansijskom pogledu". Finansirati sop- 
stveno samoubistvo, po svoj prilici, uCinice 
se, ipak, apsurdnim i najusijanijim glavama. 
Otuda, mozda nece bit! daleko do saznanja 
da je neophodna briga za brzi razvitak manje 
razvijenih, odnosno, da od toga zavisi i dalji 
progres razvijenih. 

Doduse, neki od futurologa, a medu 
njima i Entoni Viner, takvo miSljenje ne 
dele. Po Vinerovom misljenju, razvijeni ce 
ostati uglavnom i dalje nezainteresovani za 
pomod manje razvijenim, jer „od toga 
nemaju velike koristi". Ipak, bilo da je Viner 
u pravu ill ne, ostaje Cinjenica da sudbina 
mnogih naroda prvenstveno zavisi od toga 
kako 6e se sami pripremiti za budu6nost. 
§tavi§e, bez opasnosti od preterivanja, mogli 
bismo na kraju ovog (vrlo neobaveznog) 
razmiSljanja zapitati da li mozda dak i 
sudbina Citavog doveCanstva ne zavisi od 
toga kako ce se pojedine zemlje otvoriti za 
primanje i razvijanje novih dostignuda i kako 
ce se sudeljavati sa starim i novim opasnosti- 
ma koje donosi sutraSnjica? 



treCa konferencija 

0 ISTRAZIVANJU 
RUDUCNOSTI 



Covekova 2elja da sazna i otkrije ono Sto 
ga 6eka u bududnosti opiemenjena je nau- 
kom i razvila se u novu disciplinu, futurolo- 
giju, koja vec nekoliko godina zaokupija 
pa^nju naudnika. Pre dve godine u Japanu su 
na II svetskoj konferenciji o istrazivanju 
budu6nosti nauCnici iz celog sveta postavili 
niz metodoloSkih principa koji vrse uticaj na 
interakciju tehnoloSkih i .drustvenih prome- 
na. Osnovna poruka ove’konferencije odno- 
sila se na optimaino koriSienje ljudskih i 
prirodnih resursa, Sto u krajnjem sluCaju 
zavisi od stepena poznavanja obima uticaja 
koji na progres i tehnologiju mogu imati 
promene u bududem druStvu. 

U toku protekle dve godine proizilao je 
jedan novi aspekt buducnosti, koji ce biti 
razmatran na slededoj, III svetskoj konferen- 
ciji o istrazivanju bududnosti. Ova konferen- 
cija de se odrzati od 4. do 10. septembra 
1972. godine u Bukure§tu i treba da donese 
odgovore na mnoga pitanja o zajednickoj 
bududnosti dovedanstva. Zajednidka budud- 
nost, prema recima Bertrana de iZuvenela, 
predstavlja neke zajednidke aspekte buduc- 
nosti naroda koji iive u razliditim druStve- 
nim sistemima, zatim izvesne slicne proble- 
me koji se javijaju u razliditim sistemima a 
koje svako reSava na svoj nadin, i najzad 
pojedinadne probleme koji se javijaju u 
razliditim druStvenim sistemima a ipak se 
resavaju na isti iti bar slidan nadin. 

Konferencija de pre svega posluziti kao 
prilika za razmenu podataka i razultata 
izvrSenih istrafivanja, ali i za osvetijavanje 
saznajnog i metodoloSkog statusa istra2iva- 
nja bududnosti u svoj njihovoj raznolikosti - 
od globalnih, intuitivnih stika do delimidno 
ili potpuno formulisanih scenarija u progno- 
ziranju, planiranju, razvojnim projektima, 
programima ltd. Tako de se tadno odrediti 


granica i interakcija izmedu filosofske ili 
literarne konstrukcije i naudno kontrolisanih 
buducnosti. Posebna vaznost se pridaje ne 
samo ispitivanju odnosa izmedu istraiivanja i 
akcije, vec i opStem pitanju statusa istraziva- 
nja bududnosti u okviru drustvenog zivota. 

Za razliku od dosadaSnjih svetskih konfe- 
rencija na ovu temu, bukure^tanski sastanak 
de okupiti udesnike iz najrazliditijih zemalja. 
vodedi raduna o zastupljenosti zemalja u 
razvoju i socijalistidkih zemalja. 

Dtskusija i stavovi zauzeti na konferenciji 
u BukureStu treba da stvore osnovu za 
Povelju predlozene Svetske asocijacije za 
istrazivanje bududnosti. koja bi delovala kao 
profesionaino naudno telo. 

Pored ovih opStih pitanja vezanih za 
istrazivanje bududnosti, na Konferenciji de 
biti odrzan i niz panela, diskusija za okrug- 
lim stolom, seminara, na kojima de biti 
mogude detaijnije raspravijati o problemima 
metodologije i fundamentalnih postavki pro- 
gnostike, o mogudnostima i perspektivama 
programske tehnologije, o bududnosti obra- 
zovanja I obrazovanju bududnosti, o kreativ- 
nosti modernog doveka, bududoj ulozi nau- 
ke, o bududnosti kontakata izmedu naroda 
ltd. Ovakve diskusije treba da pomognu da 
se premosti jaz izmedu tehnologije koja 
sputava i podreduje doveka i tehnologije 
koja treba da se povinuje zeljama i potreba- 
ma doveka. U tom sklopu, posebnu ulogu 
ima obrazovanje; njegova uloga i mesto u 
bududem svetu treba da budu sto jasnije i 
preciznije odredeni. Da bi se ova problemati- 
ka ^o vise priblizila novinarima, na kojima 
Ie2i odgovoran zadatak interpretacije, pozna- 
ti futurolog Robert Junk de voditi radnu 
grupu novinara kroz seminar o Naudnom 
novinarstvu orijentisanom na bududnost. 
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MEDICINA 


Proboj granice zivota 



n i besmrtiiosii 

IIoLmm* ^ — imL Munlfa 1011 nmliiui 


Uskon: pmecM wk nveka 120 godnia 


To zvuCi kao minhauzenovska prifia. All, 
uspesni ogledi dokazuju da se smrt moze 
odioiiti. 

Dr Bernard Streler iz Nacionalnog insti- 
tuta za zdravlje 1SAD) izjavio je: ,.Za svakog 
strucnjaka koji radi u toj oblasti nema vi§e 
sumnje da ce jos ova generacija potpuno 
razjasniti proces starenja." Dr Alexander 
Komfort. profesor Londonskog univerziteta 
siguran je da cemo ,,za 10 do 15 godina biti 
u stanju da u znatnoj meri kontroliSemo 
starenje coveka". 

Nauka je doskora koncentrisala napore 
na zastitu zdravija i dovodenje Coveka do 
„prirodne" granice zivota, koja se od 35 
godina pocetkom XIX veka, pomerila u 
danaSnje vreme na oko 70 godina. Tri velika 
neprijateija jo§ nisu pobedena: bolesti srca, 
rak i oboljenja krvotoka. A kada i oni budu 
pobedeni, prosecan zivot produ2ice se za 
svega 7 godina. Zbog toga savremena medi- 
cina pokusava da stare tjude odrzi u sto 
boljem zdraviju, izvrsivsi ‘preorijentaciju svo- 
jih napora u nastojanju da veStackim putem 
produzi Covekovu mladost. 


UNUS PAULNC: .SMHI JE NEPH POJAVA' 

Linus Pauling, nobelovac, izrekao je na 
pocetku „gerontolo5ke revolucije" proro- 
canske reCi: „Smrt je neprirodna pojava. 
Teoretski, Covek je gotovo besmrtan. Tkiva 
njegovog organizma se sama regeneriSu i on 
je ziva maSina koja se sama popravija. Ta 
masina, doduSe, star! i propada . . . Uzroci su 
nam za sada jos nepoznati, ali kada budemo 
upoznali fiziolo§ke procese hemijskih sup- 
stanci organizma mi cemo uspeti". 

Tada je nastupio period groznicavog 
istrazivanja. Ogroman broj zivotinja podvrg- 
nut je najrazliCitijim eksperimentima, ko- 
jima se trafio odgovor na pitanje: zaStotelo 
stari? 

Prve eksperimente, koji su doneli dokaze 
protiv predubedenja da je Covekov vek 
prirodom ograniCen, izvrSio je amerifiki 
gerontolog dr Klajv Mak Kej. On je po§ao od 
cinjenice: Covek i mis su od krvi i mesa, ali 
dok prvi dozivi starost i do 100 godina, 
drugi 2ivi samo tri godine. Uzrok toj razlici 
nije sudbinski predodreden, veC se mora 
nalaziti u nekom materijalnom faktoru sta- 
renja. 

U prilog takvom rezonovanju govori 
oCigledan primer iz prirode - matica. Ona se 
u pocetnoj fazi svog razvitka niCim ne 
razlikuje od ostalih pCela. Medutim, kada je 
ostale pcele poCnu hraniti mIeCom — sup- 


stancom koja se stvara u telu obiCnih pCela 
— nastaje „cudo". Matica postaje ne samo 
najveCi insekt u ko§nici, veC ce ziveti i 
petnaest puta duze od ostalih pCela. Ako bi 
se taj odnos preneo na coveka, onda bi on 
ziveo 700 do 1000 godina! 

Dr Mak Kej je primer dijetalne ishrane 
matice primenio na eksperimentalnim paco- 
vima. Odmah posle rodenja on ih je pod- 
vrgao precizno doziranoj ishrani koja je za 
njihov normalan razvoj bila nedovoijna, a za 
smrt izgiadnjivanjem — preobilna. 

Rezultat: obiCni pacovi normalno do- 
' zivijuju starost od 750 dana, a izgiadneli u to 
vreme nisu jos bill ni potpuno razvijeni. Puni 
razvoj dostigli su tek posle 1000 dana zivota, 
a uginuli su posle 1465 dana. 

JEWDCEIUSAABICA- 

ALJUCZAIIESEIIJEPIIOBIEMA 

Protozoe, jednocelijska bica, besmrtne su 
na izvestan naCin. Jer, kada ,,odrastu" dele 
se na dve nove bez ikakvih „posmr-tnih 
ostataka". 

Covekov organizam se u principu sastoji 
od oko hiljadu milijardi takvih pojedinaCnih 
celija. Njegova krv i meso saCinjeni su od 
Celija Cija se osnovna struktura nl po Cemu 
ne razlikuje od osnovne strukture jednodelij- 

NADA ZA PARALIZOVANE 

JoS pre nekoliko godina nau£nici su elektriCnim 
impulsima usmerenim na mozak majmuna, divine i 
bikova, uticali na njihove fizioloSke potretK. 
Korist^i to iskustvo, neurofizioiozi danaspokuSa- 
vaju da naprave elektronske ,,proteze" za oStedene 
delove CoveCijeg mozga. Njiliov cilj je da paralizo- 
vanim ljudima omogude da prohodaju. 

Profesor dr Laurens Pineo nedavno je povezao 
desetak senzitivnih tadaka u dubini mozga rezus- 
majmuna s kompjuterom. Rezultat te na izgied 
morbidne, all u suStini veoma humane akcije, bilo 
je pokretanje ranije poptuno paralizovanih udova 
m^muna. 

— VeStadki mozak — izjavio je tim povodom 
dr Pineo - postade uskoro fascinantno dostignude 
savremene medicine, kao Sto su to danas veStadki 
bubreg i delidna pluda. 

Ako bi se, zahvaljujudi mikrominijaturizaciji, 
kroz nekoliko godina Pineov sistem mogao pri- 
menlti i na ljudima, onda bi stotine hiljada 
paralizovanih mogli da povratesvoje ranije sposob- 
nosti — da hodaju, ditaju, voze automobil. 

skih zivih bica. DoduSe, Celije Covekovog 
tela ujedinile su se u zajednicu i specijalizo- 
vale, tako da ne moraju izvrsavati sve 
zadatke jednocelijskih bica. Ali kada se bilo 
koja CoveCja celija posmatra kroz elektron- 
ski mikroskop, onda se u njoj ne mo2e 
otkriti nijedna sustinska razlikau odnosu na 
jednoCelijska biCa — osim, sto Celije koje 2ive 
u zajednici nose u sebi smrtnu presudu. 


Da su one kandidati smrti, to se moze 
dokazati u retorti. Ako se celijama Coveko- 
vog tela omoguCi slobodno razvijanje na taj 
naCin Sto cemo ih staviti u bujon, one de se 
izvesno vreme ponaSati kao normalna jedno- 
celijska bica. Razvijade se, deliti na nove, 
mlade celije — ali svega cetrdeset do pedeset 
puta. Onda se proces deljenja naglo prekida i 
sve delije umiru. 



Ameriiki istraiivad 
Denham Harman sa miSevima 
kojima je pomoiu hemikalija produzen zivot 
za polovinu njihovog normalnog veka. 


Takvo umiranje celija razvija se i u 
CoveCjem telu. ZapoCinje oko tridesete 
godine, u podetku jedva primetno, a zatim 
sve intenzivnije i br^e. Kod osamdeseto- 
godiSnjaka je vec oko 10 kilograma teiesnih 
celija zauvek umrio. Umiranje celija se 
nezadriivo produzuje, dok Citav sistem 
kolonija delija, zvanih dovek, ne propadne. 

ZASIOIMBII^OKAIIZMA? 

Prva sumnja usmerila se na naslednu 
supstancu. U svakoj deliji nalazi se dezoksi- 
ribonukleinska kiselina (DNS), koja se sa- 
stoji od najmanje 40 000 destica — nosilaca 
naslednih osobina gena. One prenose koman- 
de Sta u svakoj pojedinadnoj deliji treba da 
se deSava, koja vrsta belandevina (proteina) 
treba u njima da se stvara, kako one treba da 
se razvijaju i dele. 

Istraiivadi su kalkulisali: nasledna sup- 
stanca je zbog dejstva hemikalija i zradenja 
podlozna oStedenjima i promenama. Stara- 
njem se u organizmu stvara sve vedi broj 
defektnih gena, sto ima za posledicu defekt- 
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DOSKORA SE SMATRALO DA ZIVOT IMA SVOJU GRANICU KOJU NIKO / 
NIKAKVIM MEDICINSKIM TRETMANOM NE MOZE PREKORACITI. SAVREMENA 
MEDICINA LIKVIDIRALA JE MNOGE BOLESTI, ALI PROSECN! ZIVOT COVEKA 
NUEPRESAO GRANICU OD 70GODINA. 

DANAS, MEDUTIM, PRVI PUT U ISTORUI NAUCNICI RASPOLAZU NAUCNO- 
ISTRAZIVAdKIM REZULTATtMA IZ KOJIH PROIZILAZI DA 6 e NAJKASNUE DO 
2000. GODINE COVEKOVA NAJVECA NADA BITI ISPUNJENA. U SLEDECIH 20-30 
GODINA, A MOZDA / RANIJE, SEZDESETGODISNJACI CE IZGLEDATI UPOLA 
MLADI, A STOGODISNJACI KAO UUDI U NAJBOLJIM GODINAMA. COVEKOV VEK 
PRODUilCE SE NA 150, 200, A MOZDA / 300 GODINA. 


nu proirvodnju belancevina, odnosno poste- 
peno trovanje organizma. 

Uprkos logicnosti te hipoteze, ona nije 
mogla da opstane, jer su je prakticni 
rezultati istrazivanja opovrgli. Naucnici su 
uspeli da kod besmrtnih jednodelijskih bica 
izazovu — smrt. Mada to izgieda paradoksal- 
no, jer se kod coveka zeli postiii suprotno, 
upravo time su stvorene sanse da se otkriju 

Saoko trideset godina „maSina dovek" preSla 
je zenit svoje efikasnosti. U osamdesetoj godin'i 
njene funkcije smanjene su na polovinu: 

1. osetijivost dula ukusa 
smanjena je na 30 odsto; 

2. aktivnost plu6a smanjena je na 50 odsto; 

3. kosti postaju krte i lomijive; 

4. koza je neeiastidna; 5. nervni impu/si 
su slabiji za 10 odsto; 6. nervna vlakna 
smanjuju se za 37 odsto; 7. teiina mozga 
opada s oko 1400 na oko 1 150 grama; 

8, mozak prima 

oko 20 odsto manje krvi; 9. istiskivanje 
krvi iz srca smanjuje se na 70 odsto; 

10. oko 10 kg delija organizma je odumrio; 

1 1. ak tivnost bubrega smanjena je na 55 odsto; 

12. krvni sudovi postaju neeiastidni; 

13. u teiu ima samo 82 odsto tednosti; 

14. smanjena je aktivnost poinih ziezda; 

15. smanjena je snaga misiia. 



uzroci smrtnosti i besmrtnosti. 

Profesor I. Danieli sa univerziteta u Ba- 
falu nedvosmisleno je dokazao da se uzroc- 
nici smrti ne kriju u DNS, nego u belancevina 
ma celija. 

Na osnovu tog otkrica, profesor Lesli 
Orgel, jedan od najbriljantnijih savremenih 
nauCnika, izgradio je svoju teoriju o sta- 
renju: 

Svaka od hiljadu milijardi celija covecjeg 
tela prakticno je potpuno automatizovana 
fabrika belanCevina, koja radi s komplikova- 
nim proizvodnim i kontrolnim ,,uredajima". 
AM i u njoj se ponekad proizvede pogresan 
proizvod - „skart". Dok je taj skart samo 
izuzetan sluCaj, to jos ne predstavija trage- 
diju. AM, ako defektna postane jedna od 
„proizvodnih masina” i ako ona bude staino 
proizvodila skart, onda je stvar mnogo 
opasnija. Medutim, tragedija nastaje kada 
propadne „fabrika" koja proizvodi „proizvod- 
ne masine". Tada se skart proizvodi u sve 
vecim koliCinama i postaje dominantni pro- 
izvod. To izaziva prekid proizvodnje i celija 
umire. Profesor Orgel zakijucuje: „Starenje 
je u stvari eskalacija proizvodnje skarta, a 
smrt — katastrofa, izazvana tom defektnom 
proizvodnjom. 

Harman vec razvija metod koji de, prema 
njegovim recima, „velikom broju ljudi do- 
neti zivot od preko sto godina". On kaze: 
„Ookazano je da se celije osteduju jer se u 
njihovoj belancevini stvaraju iste one mate- 
rije koje, na primer, izazivaju uzeglost butera 
ili ubrzano propadanje automobilskih guma. 
One se nazivaju „slobodni radikali". 

U meduvremenu tehnolozi su ved poceli 
da primenjuju hemikalije pomodu kojih se 
vek trajanja butera i automobilskih guma 
znatno produzuje. One hemijskl vezuju 
slobodne radikale pre no §to izazovu §tetu. 

Profesor Harman je milevima poceo 
davati neke od tih hemikalija. Imao je 
uspeha. Tri hemikalije bile su efikasne; 

• Ter-butylhydroxitoiuen (BHT) — sred- 
stvo koje se dodaje gumenim proizvodima i 
svinjskoj masti; 

• Etnoxyquin — za zastitu zivine od 
bolesti i 

• 2-Mercyptoathylamin — antiradijaci- 
ono sredstvo, koje je Harman uz hranu 
davao miSevima imalo je za posledicu pro- 
duzenje zivota mi§eva za 44 odsto. Kod 
doveka bi to znacilo da bl njegov prosecan 
vek od 70 bio produzen na 105 godina! 
Eksperiment je proveren na 1500 miseva. 

Naucnici iz Ouk Ridza posli su drugim 
putem: Ako se starenje zaista zasniva na 
greskama celije u proizvodnji belancevina, 
onda se organizmu mora pomodi da te 
skart-materije iziudi. 



DWOllEClIOSTliEIIIUUaEN?! 


Prirodnu gradu sadinjavaju antitela. Ona 
jurisaju na strano telo (belandevinu) dim se 
pojavi u organizmu. Moguce je da se ta ista 
antitela aktiviraju dim se u organizmu pojavi 
i sopstveni skart i da onda vremenom, u 
toku dugotrajnog „malog rata", postepeno 
gube bitku za bitkom, dok ne podlegnu i 
tada nastupa katastrofa. 

Vec prvi eksperimenti dali su im za 
pravo. Antitela se, na primer, stvaraju u 
kostanoj srzi. Starijim misevima, koji su 
primili ekstrakt kostane srzi mladih miseva 
bio je poklonjen drugi zivot. Umesto tri; oni 
su ziveli preko 4 godine. 

Medutim, kostana srz je samo deo imuni- 
tetnog sistema koji se u organizmu bori 
protiv skart-belandevina. U taj sistem spada i 
slezina. Naudnici iz Ouk Ridza su na slezini 
miseva koji su podeli da stare otkrili znatnije 
promene. Njihova slezina bila je veca od 
normalne, ali uprkos tome sve manje je 
proizvodila antitela. Zakijudak: ako nlje 
proizvodila antitela, onda je proizvodila 
§kart koji dejstvuje kao dopunski antidelijski 
otrov. 

Da bi to proverili, naudnici su operativ- 
nim putem izvadili natedene slezine. Rezul- 
tat: zivot operisanih miSeva bio je udvostru- 
den! 

Jos se ne zna da li se i dovedja slezina u 
odredenom dobu okrece protiv sopstvenog 
organizma. Ako se to dokaze, onda bi 
konzekvenca zaista bila senzacionalna. Be- 
zazlena operacija, koja bi se mogla uporediti 
sa operacijom slepog creva, doprinela bi da 
se prosecan vek coveka od 70 produzi na 
140 godina. 

No ni to jo§ nije sve. Ugledni naudnik 
smatra da se moze postici podmiadivanje 
ljudi kod kojih je proces starenja v^ 
poodmakao. Po svemu sudedi, nasledni ma- 
terijal u celiji ostaje neoSteden. Greske se 
pojavijuju samo na nivou belandevina. Ako 
se iz delija odstrani skart, onda ce se ona 
osveiiti, postati kao nova — po intaktnoj 
Semi nasledne supstance. Nekadasnja dove- 
kova snaga vratice se u ditavo telo, a srce 
opet kucati kao nekad, u 20. ili 30. godini. 

Koliko dugo se uz perfektnu primenu 
navedenih sredstava i medicinskih metoda 
smrt moze odioziti? Vecina naudnika-geron- 
tologa smatra da ce u daljoj buducnosti 
dovek modi da dozivi 800 do 900 godina! I 
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ARHITEKTURA 

NAJRACIONAINUI 
GRAD NA SVETU 


veCito proleCe u staklenim kulama 


Covek koji se u Parizu vozi kolima izmedu 18 i 
20 Casova, postize brzinu od 6,5 km/cas. A pre 
sedamdeset godina fijaker je za isto to vreme 
prelazio 9 kilometara! Nad Njujorkom neprekidno 
visi otrovni oblak. GodiSnje na grad pada 
3 258 000 tona fiadi, otrovnih hemikaiija i izduv- 
nih gasova. Vazduh je toliko zagaden da Sunce do 
ljudi dopire same detvrtinom svoje energije. U 
velikim gradovima s\« vise gospodare auiomobili. 
Njima, na primer, pripada dve irecine gradskog 
podrueja Los Andelosa. Takav ,,neljudski grad", 
kako ga je nazvao poznati urbanistidki strudnjak 
prof, Konstantinos Doksiadis, svojim betonom, 
asfaltom i zadahom otpada i smoga, stvara u 
I)udima zamor, frustraeije i neuroze, i njihov zivot 
dovodi u opasnost. 


U novom gradu nece biti automobila. 

Dvanaest parova nebodera 
u krugu precnika od 1,5 kHometra 
imace dva saobracajna sistema: 
pod zemljom ce u delidnim tunelima 
saobracati brzi metroi, 
a iznad zemlje pesaci ce se prevoziti 
transportnim trakama u hodnicima 
od pleksiglasa ( 1). Da bi se 
olaksalo dolazenje pesaka 
na te brze trake, sa strane postoje 
dve sporije pesadke staze (2). 
Pesak se najpre krece sporijom trakom, 
zatim prelazi na brzu i, najzad, 
na najbrzu. Tamo postoje sedista (3) 
i prostor za prtijag, odnosno 
za stajanje u vreme saobracajnih 
spiceva (4). /spod transportnih 
traka smestene su masine i provodnici. 
Transportni hodnici sa trakama 
oslanfaju se na stabilne 
mostovne konstrukeije (5). 


Model za citaw swet 

Da bi spasli grad — nekada privladnu, a sada sve 
odbojniju i opasniju ljudsku ivorevinu — nauCnici 
su pripremili revolucionaran projekti eksperimen- 
talno arhitektonsko naselje koje bi trebalo da 
postane model za izgradnju gradova u celom svetu. 
Bide to grad koji potpuno menja sve dosadaSnje 
predstave o urbanizmu i arhitekturi. Pre svega, u 
njemu nece saobracati nijedan automobil! I pored 
toga, do svakog mesta modi ce da se stigne za 
nekoliko minuta. 

Ved se danas sa sigurnosdu moze predvideti da 
ce konvencionalni gradovi u relativno bliskoj 
bududnosti postati funkeionaino onesposobijeni. 
Jer: 

• sve veda je zagadenost od izduvnih i drugih 
$tetnih gasova, i od otpadaka; 

• ulice su svakim danom sve zakrdenije; 

• gradska podruCja Sire se besomudnim tem- 
pom: 1950. godine u gradovima je zivelo 21 odsto 
stanovnika Zemlje, u 1967, 50 odsto, a za 
2000, godinu predvida se 90 odstof!); 

• stanovni§tvo de se udvostruditi za trideset 


godina, §to znadi da de se udvostruditi i stambeni 
prostor. 

Ako se problem! danaSnjih gradova ne budu 
reSavali radikaino, oni de se pretvarati u gradove- 
monstrume, stotinama kilometara Siroke, dije je 
sirenje razr^ilo gradska ,,pluda" - 5ume, parkove 
i obradivo zemljiSte. Takvim praveem razvoja ta 
najveca ljudska nasetja postepeno bi se pretvarala u 
gradove-nekropole. „Uniia regiona evropskih glav- 
nih gradova" (URCCE) predvida nastajanje evrop- 
skog megalopolisa, koji de se protezati od Liverpu- 
la do ZenevB i obuhvatati 200 miliona ljudi, 
nastanjenih na potpuno urbanizovanom zemIjiStu. 
Takav razvoj, opominju ekolozi i urbanisti, ne sme 
sedozvoliti! 

Mozda presudan teoretski podsticaj za iznalaze- 
nje reSenja tog teskog problema dali su Vernal 


Tiler i K&rl Asiala, strudnjaci koncerna za proiz- 
vodnju ko'smidke opreme Mak Donel. 

Kako zivi organizam 

Oni su poll! od pretpostavke da je Zemija 
potpuno nenastanjena i razmislili kako bi trebalo 
da izgieda potpuno novo naselje, pravljeno po 
uzoru na — zivi organizam! Analogija je ovako 
postavljer)a; 

• metabolizam — obezbedenje elektridne ener- 
gije, ogromnih kolidina hrane, vode i goriva, kao i 
eliminisanje otpadnih materija; 

• sistem krvotoka — vertikalne i horizontalne 
transportr^ linije (line za vozove, putevi za vozila, 
trotoari zaljpelake); 
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Nik. naraimn. i m pomUlja da ■zamlai i mzvnj nlikib pradom. ali - bn mdljenju slmiijaki - hila hi ludmt mve 
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stauheuib knmplckia mngan hi da stam an Njnjnrk! 


• nervni sistem — telefonska mreza, elektrifini 
proizvodnici, saobracajnih signal!; 

• telesno tkivo - zidovi i strukturni delovi, 
unutar kojih ce se odvijati zivot grada. 

Kod svih dosadainjih gradskih sistema ,, telesno 
tkivo" se, uglavnom, sastojalo od izolovanlh, 
pojedinaCnih, porodifinih kuca, stambenih bloko- 
va, Skola, fabrl6kib hala, sportskih objekata . . . 
„Sve te kude pripadaju jednom velikom sistemu", 
obja$njavaju Tiler I Asiola, „pa je neophodno da se 
i grade kao jedlnstvena celina", 

Ono ^o su dvojica planera, uz pomoc kompju- 
tera, na kraju sadinili bilo je fascinantno: koSmar 
hiljada I hiljada kuda bioje zamenjen malobrojnim 
gigantskim staklenim kulama, super-neboderima 
od po stotinak spratova. Dvanaest parova tih kula 
sadinjavaju jedan stambeni kompleks. Kule su 
rasporedene na SIrokom podrudju, ali su medusob- 
no, na viSe nivoa, povezane transportnim hodnici- 
ma u vidu staklenlh cevi. U takvom stambenom 
kompleksu stanovace 250 000 ijudi, kojima de na 
raspolaganju stajatl sve ^o Ide uz savremeno 
gradsko nasetje. Beograd bl se, da je graden po 
zamisli dvojice pomenutih arhitekata, sastojao iz 
detiri do pet takvih stambenih kompleksa. 


Pokretne trake 
i lebdeci metro 

Svaki pojedinadni super-neboder premasa svo- 
jlm dimenzijama sve sto je ikada, u stambenom 
pogledu, izgradeno. Prednika je od 160 metara, a 
vrh mu se nalazi iznad oblaka. Za kule je 
projektovan osnovni tehnidki sistem, koji se moze 
lako prllagoditi za Izgradnju stanova, sale, radioni- 
cs I drugih prostorija, najrazliditije velidine (po 
potrebi i na vise spratoval). 

£itav gradski zivot obavijade se pod staklom. 
Na Izgied, zivot u staklenom kavezu? Naprotiv, 
sve u tom gradu potpuno je kllmatizirano veitad- 
kom prolednom klimom, a ako neko i zazeli da 
izade u prirodu, to moze da postigne za 2—3 
minuta. 

U neboderima ne postoje ulice u konvencional- 
nom smislu, ved samo pesadke staze i liftovi. 
Vlasnik na bilo kojem spratu kada napusti stan 
nadi ce se na zastakijenom ..balkonu", slidnom 
danasnjem trotoaru, koji obuhvata ditavu zgradu I 
povezan je poprednim stazama sa svetlarnikom u 
centralnom delu kule. Tamo se nalaze I liftovi koji 
za nekoliko sekundi mogu da se spuste do 
prizemlja III podignu do vrha zyade. 

Stanovnici mogu zadas da stignu i do najudalje- 
nljlh mesta grada. Potpuno novi saobradajni sistemi 
omogucuju im pokretljlvost kakva se u starim 
gradovima ne moze ostvarlti. Ako neko poleli do 
poseti poznanika u drugoj kuli, koristice jednu od 
tri peSadke transportne trake (u zastakijenim 
hodnicima) koje na razliditim nivoima povezuju 
sve kule; najvi§a je na visini od oko 200 metara. Za 
hitno prebacivanje do nekog od najudaljenijih 
nebodera mogao bi se koristiti i metro: liftom se 
^ustiti do stanice ispod nebodera, pa do cilja 
nastaviti vozilom s vazduSnim jastukom. 

Planerl su Izradunali da se u takvom detvrtml- 
lionskom gradu moze za 4—5 minuta stici I do 
najudaljenijih tadaka, dok za slidna odstojanja u 
savremenom saobradajnom haosu treba utrollti 
vise dasova! 

Priroda u grad - 
grad u prirodu 

U ovoro gradu nede biti*automob1la. Jedino 
dozvoljeno privatno saobracajno sredstvo bide — 
bicikl. Automobili de se nalaziti u depolma ispod 
nebodera, a modi de da se koriste jedino pri 
odiasku iz grada. Vlasnik de do gara^ dolaziti 
liftom, i transportnom trakom stizati do svojih 
kola, a onda odmah — u prirodu. 

U gradu, odnosno u samim stambenim nebode- 
rima, Ijudi de modi da Setaju ili se skupno 
zabavijaju u klimatizovanim prostorijama. Citavi 
spratovi bide uredeni za odmor, rekreaciju, sporto- 
ve I zabavu uopSte. ZemIjiSte izmedu nebodera 


Osam brzih liftova ( 1} u unutrasnjem delu svakog dela nebodera (svetfarnik) 
odvoze stanare sve do 100. sprata. Na svakom spratu nalaze se ne samo stanovi vec 
I igralista (2), bazeni (3), restorani (4), a na vrhu suncana terasa zasticena od vetra (5). 

U unutrasnjosti zgrade smestene su masinske hale (6). Stanovi (7) izgraduju 

se po zeiji stanara. Oko apartmana kruzno su postavijeni zastakljeni balkoni sa pesackim 

stazama (8), koje vode do vecih terasa sa zelenilom (9). 


prekrivace parkovi, sportska I decija IgrallSta, 
jezera, redice. Umesto trazenja pogodnih mesta za 
odmor I rekreaciju u prirodi, daleko izvan grada, u 
novim gradovima ona de se nalaziti odmah izvan 
nebodera. ,,Tako ce se", kaze Tiler, ,, priroda 
dovesti u grad, a grad u prirodu." 

UnutraSnje oredenje svakog staoa pruzide mak- 
simum u organizacionom, higijenskom i psiholo- 
5kom pogledu, kao i u pogledu komfora. 

Uprkos ogromnim troSkovima koji ce bit! 
potrebnl za Izgradnju gradova bududnosti, oni nlsu 


utopistidka zeija, ved potreba i realnost bllske 
bududnosti. Prve njihove pretede ved postoje. To 
su neboderi-blizanci u Clkagu — najvede stambene 
zgrade na svetu. Visina Im je 170 m, a dublna 
temeija pod zemljom 55 m. U prvih 18 spratova 
moze da se smesti 900 automobile, a iznad njih se 
nalazi 896 stanova, ditavl spratovi sa kancelarija- 
ma, prodavnicama, bazenom, pozoriSnom salom sa 
1500 sedi§ta, klizali§tem, 38 kuglana, restoranima i 
mnogim drugim prostorijama. Zar je onda dudno 
§to te nebodere nazivaju „grad u gradu"? ! 




57 



Inteligencija pilota i 

astronauta 


Od svih fivih bica £ovek najteze 
podnosi fiziCke uticaje i nepogodne 
usiove sredine, ali po umnom raz- 
voju nema mu premca na Zemlji. U 
rukama pilota i astronauta nalazt se 
najstozenija tehnika, a za vreme leta 
situacija se menja veiikom brzinom, 
Ko pomaze pilotu u trenucima 
koji se mere sekundama, kada je u 
prostoru odvojen ogromnim raz- 
daljinama od savetnika na Zemlji? 

Strudnjaci tvrde da je to njegova 
Intel igencija. 


Sta je 

inteligencija 

Pojam inteligencije Cesto se po- 
istoveduje s razumom. Inteligencija, 
kao psiholoSka osoblna £oveka, ne 
odreduje se samo formalnim obrazo- 
vanjem, koje ima vatan znaCaj. Od 
svega je najvaznija ste6ena sposob- 
nost za neprekidnim usvajanjem 
znanja, sposobnost da se analiziraju 
pojave, potrebe za razmenom isku- 
stava i 2ed za stalnom delatnoSCu. 
Pokazateiji Inteligencije su objektiv- 
nost rasudivanja, aktivnost u radu, 
samoinicijativa u iznalaJenju novoga 
i savrsenijeg i velika odgovornost. 
Inteligencija — to je takav umni 
razvoj lidnosti u kome se visoki 
ljudski principi i potrebe harmo- 
nidno usaglaiavaju sa opitim cilje- 
vima i interesima. Poznavanje za- 
kona prirode i objektivnih zakona 
razvoja ljudskog druStva pokazuju 
inteligenciju pojedinca samo u slu- 
daju pravilne primene tih znanja. 


Prema tome, inteligencija nije samo 
dar prirode, ved se stide upornim 
radom, kao psiholoSki kvalitet po- 
jedinca. ' 

Pored inteligencije, u delatnosti 
pilota i kosmonauta potrebno je I 
profesionaino majstorstvo. Medu- 
tim, inteligencija ostaje psiholo§ki 
fundament sposobnosti ili nesposob- 
nosti da se izdrie napori i u naj- 
teiim trenucima. Savremena vaz- 
duhoplovno-kosmidka tehnika nije 
sloiena samo za osvajanje i koriSde- 


nje, ved prenosi doveka u druge 
nekomforne usiove u kojima je rad 
mnogo tezi a potrebno je misliti 
mnogo brze. Brie reagovanje na 
dobijenu Informaciju znadi: prvo - 
dobiti dragocene sekunde u svakoj 
operaciji, a drugo - odriavati viSe 
nervne centre u spremnosti za res^ 
vanje neodekivanih i sloienih za- 
dataka, 

U kostac sa 
nepredvidljivim 

Vazduhoplovno-kosmidka teh- 
nika, bez obzira na sloienost i 
savrSenstvo, nije apsolutno sigurna i 
bezopasna. Kada situacija podinje 
brzo da se menja, pilot mora da 
preduhitri dogadaje i nade najbolje 
reSenje. To nije samo zadatak logid- 
nog miSljenja, ved i sposobnost 
stvaraladke predstave razliditih vari- 
janti od kojih treba odabrati naj- 
botje. Zbog toga pilot mora da 
raspolaie ogromnom rezervom zna- 
nja, koja je veda od one za reSavanje 
obidnih i normalnih problema pri 
letu. 


Mnogi problem! za vreme leta 
aviona ili kosmidkog broda reSavaju 
se pomocu elektronskih radunara i 
raznih robota, ali majstorstvo pilo- 
taze podinje od situacija koje se ne 
mogu predvideti. Smisao profesio- 
nalne obuke pilota i kosmonauta 
sastoji se I u tome da se uzdigne 
iznad primitivnosti robota i da stek- 
ne sposobnost stvaraladkog obezbe- 
denja rada tehnidkih sredstava (avi- 
ona ili kosmidkog broda), Prilikom 
obuke, pilot i kosmonaut moraju 
nauditi da brzo donose reienja i 
snalaze se u neodekivanoj situaciji 
zbog nedostatkavremena. 

Jedan od nadina samokontrole je 
voienje automobila. Pravilno ocenjt- 
vanje situacija na ulicama i putevima 
svedodi o normalnom prijemu i 
obradi informacije. 

Vaznauloga 
predSkolskog 
i skolskog 
obrazovanja 

Najboiji pilot! I kosmonauti stva- 
raju se od najsposobnijih i najzdravi- 
jih, Nauka nam ukazuje puteve za 
anga^ovanje rezervi inteligencije. 
Psiholozi se bave problemima ,,gra- 
nidnih mogudnosti ili nemogudnosti 
dovedijeg mozga", pogodinama raz- 
voja lidnosti. Gubitak vremena za 
dostizanje nivoa inteligencije za 
odredeni uzrast smatra se kao ne- 
povratni gubitak. Zbog toga strud- 
njaci moraju misliti na blagovreme- 
no formiranje lidnosti bududih pi- 
lota i kosmonauta i na sistem 
predskolskog i Skolskog obrazova- 
nja. 

Majstorstvo u pilotiranju dostiie 
se potpunim usaglaSavanjem doveka 
sa sistemom za upravijanje; sposob- 
nost pilota da „sraste sa letelicom" 
postiie se ne samo procesom letad- 
ke obuke, ved jo§ u detinjstvu igrom 
sa mehanizovanim igradkama, a kas- 
nije upravijanjem motorizovanim 
sredstvima. 

Ljubav prema tehnici i poverenje 
u tehniku udvrSduju se letadkom 
obukom, a stidu u mladosti preko 
avio-modelarstva, automobilizma, 
radioamaterstva i drugih vrsta teh- 
nidkih sportova. U to doba se i 
zavrSava proces odiudivanja mladog 
doveka u izboru iivotne profesije. 

Prodor doveka u kosmidko pro- 
stranstvo rezultat je iskustva osva- 
janja vazduSnog prostranstva po- 
modu aviona. Za osvajanje kosmosa 
nije potrebna samo nova tehnika, 
ved i novi kvaliteti samog doveka. 
Kultivisanje tih kvaliteta i masovne 
pripreme intelektualnih resursa po- 
trebni su za daiji naudno-tehnidki 
progres. 


NASA SKOLA LETENJ, 


Koja je najveca odiika koju 
pilot treba da ima? 

Neki vazduhoplovci ce od- 
mah reci da je to osecaj mekoce 
i bice u pravu, jer svako voli da 
leti mirno, bez bacakanja. Isto 
tako, ima pilota koji smatraju 
da je najvaznija odiika pravilno 
prilazenje i nezno (meko) sle- 
tanje. Uz ove dve osobine sva- 
kako treba uvrstiti i sposobnost 
letenja po zadatoj putanji 
(marsruti), tacne zaokrete, 
akrobatiku i solidno letenje po 
instrumentima. 



Svaka od ovih osobinajeono 
sto se trail od pouzdanog pi- 
lota. Ali, mi ovde govorimo o 
ljudima koji se tek spremaju da 
to postanu. Neki od njih, na 
primer, mogu prilikom polaga- 
nja Ispita uspesno Izvrsiti sve 
postavijene zadatke; sve izuzev 
jednog. To ce kod instruktora, 
naravno, stvoriti utisak kandi- 
datove nedovoijne sposobnosti i 
on ce pasti. 


Ali pilot! koji ne produ na 
ispitu ne kazu za§to nisu polo- 
zili, a cesto puta se oak i ne 
zapitaju sta je uzrok njihovog 
neuspeha. Naprotiv, oni su sklo- 
ni da tvrde kako su dobro 
obavili posao i da su pali zahva- 
Ijujuci instruktorovom „tre- 
nutnom neraspolozenju". Za 
J takve kandidate je tek kraks 
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Kako postati dobar pilot? 


(lorn aviona) dokaz o nedovolj- 
noj obueenosti. 

Greska 
koja se pravi 
samo jednom 

Uzmimo, na primer, slufiaj 
jednog pilota koji je ieleo da 
dobije dozvolu za letenje po 
instrumentima, U toku leta sve 
]e biio dobro, dok nije dobio 
zadatak da leti na radio sred- 
stvo. (Radio sredstva imaju od- 



redene Morzeove pozivne zna- 
ke, koji sluze za njihovu laksu 
identifikaciju; ti pozivi mogu se 
duti ako se radio-prijemnik po- 
desi na odgovarajuci talasni op- 
seg}. 

Iz neobjasnjivih razloga, kan- 
didat je podesio prijemnik na 
vrio jak signal i usmerio se 
prema sredstvu, zaboravijajudi 
I da identifikuje to sredstvo. in- 
I struktor ga je u poslednjem 

trenutku opomenuo, kada se 
ved nalazio na pola minuta leta 
pred visokom planinom koja se 
I uzdizala kao granitni zid. 

Katastrofa je izbegnuta a kan- 
didat je kasnije uporno dokazi- 
vao da bi on nekako skrenuo 
avion, i pozivao se na to kako 
takvu greSku nikada ranije nije 
napravio. Tu je bio u pravu, jer 


se takva greska pravi samo 
jednom na samostalnom letu. 

Sposobnost 

odluclvanja 

Instruktor je obavezan da 
izda dozvolu, ako kandidat za- 
dovolji minimum predvidenih 
standarda. Ali instruktori po- 
nekad osecaju da kandidat ne- 
ma potreban kvalitet, uprkos 
tome sto je polozio. U tom 
slucaju oni su duzni da na to 
upozore pilota, ili rukovodioce 
njegove kompanije. 

Jedan od faktora na koji 
instruktori treba da obrate pa2- 
nju prilikom obuke mladih pi- 
lota jeste i procenjivanje spo- 
sobnosti odludivanja. Naime, 
svaki kandidat mora da nauci 
da misli unapred i sve odiuke 
donosi blagovremeno. Jer, ne 
treba zaboraviti da covek moze 
da donese ispravnu odiuku, ali 
suvi§e kasno. Ilustracije radi, 
ako sofer vozeci 100 kilometara 
na cas odiuci da zaustavi kola 
posto je samo 3 metra udaljen 
od prelaza preko zeleznicke 
pruge, on je doneo pravilnu 
odiuku, mada ce verovatno po- 
ginuti za nekoliko sekundi. 

Procenjivanje sposobnosti od- 
lueivanja vrIo je tesko. Uzmi- 
mo, na primer, slucaj pilota Cija 
brzina reagovanja nije bila na 
zavidnom nivou, ali je nekako 
dobio dozvolu. Jednog dana on 
je poleteo pri tihom vremenu s 
letilista koje je bilo kratko za 
taj tip aviona. Prethodnog dana 
lako je sleteo uz vetar i sada je 
pokugao da poleti bez vetra. 
Poleteo je, pokusao da se penje 
suvise naglo i — poginuo, a s 
njim i njegov saputnik. 

Bez sumnje, obojica bi ziveli 
duze da je inspektor rekao: 
„Nema dozvole". Ali to nije 
sve. Pilot je i sam mogao da 
spre£i neieljene posledice: a) 
najpre on sam, uvidaju6i da mu 
je brzina reagovanja ispod do- 
zvoljenog nivoa i izbegavajuci 
da vozi avion; b) koristeci jak 
deoni vetar, koji bi mu pomo- 


gao pri poletanju; c) oduzima- 
judi gas u toku poletanja, dime 
bi umesto katastrofe izazvao 
samo lakSi udes. 

Cuvati se 
greSaka 

Najboiji pilot nije dovek bez 
gresaka, jer takav verovatno i ne 
postoji, ved onaj koji je naudio 
da se duva od gre§aka. 

Jedan od najboijih pilota is- 
pridao je ovu pridu: 


„l§ao sam u poniranje na 
bombardovanje, dok sam kao 
pilot bio stacioniran na nosadu 
aviona, i kada sam zavrsio po- 
niranje ustanovio: a) da sam 
zaboravio da ukijudim grejanje 
karburatora, b) da sam ponirao 
kroz oblak i c) da sam ponirao 
suvise nisko, navladeci palicu da 
se izvudem. Da sam udinio 
samo jednu od nabrojanih gre- 
saka bilo bi opasno, a sve tri 
zajedno bile su neoprostive. 
Ono Sto sam u sebi rekao ne 
mo2e se ovde ponoviti, ali je to 
bilo tako odiucno da sam na- 
udio da ubuduce mislim una- 
pred i 'time sto nisam ponovio 
iste greske, ja sam izbegao da 
napravim i druge." 

Izgieda da postoji neSto Sto 
dovek moze udiniti da postigne 
onu nedefinisanu osobinu koju 


eksperti poseduju, a to je spo- 
sobnost da se misli unapred. 
Svaki kandidat moze odiuditi 
da uspori kada je samo na 3 
metra od voza; ali ekspert odlu- 
cuje to unapred. Svako moze 
leteti s loSom navikom odlaga- 
nja, ili sporog odiudivanja, i joS 
hiljadu drugih greSaka, ali taj 
nikada ne leti dovoijno dugo da 
bi postao ekspert. Ekspert raz- 
miSIja, misli unapred, i analizira 
svoje greSke. Zatim ih sam 
ispravija i duva se da ih ne 
ponovi. 


Najfinija sposobnost koju do- 
bar pilot treba da ima jeste 
sposobnost tadnog, preciznog i 
brzog razmiSljanja. Istina je da 
se neke stvari ne mogu pred- 
videti unapred, ali pilot koji je 
predvideo i unapred doneo hi- 
Ijade odiuka, pripremljen je i 
navikao da odiuduje tako tadno 
i brzo da kada dode u posebno 
slozenu situaciju — nije nimalo 
zbunjen. On se staino kontro- 
liSe, baS kao sto bi ga kontroli- 
sao i instruktor kada bi sedeo 
pored njega. Na taj nadin pilot 
moze postati ekspert dak iako 
je samostaino leteo samo 50 
dasova. 

Ako zelite da saznate nesto 
vise o tome proditajte sledeci 
nastavak u kome pisemo o 
poletanju. 
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ZANIMLJIVOSTI 


USTAJLENJIVCE! 

Poznata francuska firma 
..Landrie" proizvodi casovnike 
koji izgavaraju razne reii. Sva- 
kih detvrt casa, na primer, oni 
ljudskim glasom saop^tavaju 
ta£no vreme. 

Casovnici se mogu podesiti i 
tako da u odredeno vreme dana 
ill nodi saopStavaju i razne 
druge redi, zapisane na magne- 
tofonskoj traci. Firma, sa svoje 
strane, predlaze da dasovnik u 7 
dasova ujutro (ili u neko drugo 
vreme) glasno izgovori stedede 
upozorenje: „Ustaj, lenjivde, 
vec je 7 dasova!" 

„BUBANJE“ 

- SAMO 0 SNU 

Nove generacije udenika ima- 
de, sudedi po jednom prona- 
tasku, vedriju bududnost Ono 
^o su njihovi roditeiji postizali 
mukotrpnim „bubanjem", oni 
de bez probiema usvajati za 
vreme spavanja. Psihotehnidari i 
pedagozi-psiholozi otkrili su da 
je mozak svakog coveka i za 
vreme najdubljeg sna u stanju 
da prima spoijne utiske. Danas 
se ved zna da u podsvesti 
spavaca ostaje memorisano ono 
§to u toku sna duje s magneto- 
fonske trake (pesme, formule, 
istorijske datume ltd.). Eksperi- 
ment sovjetske radio-difuzije u 
nuktearnom centra u Dubnu 
pokazao je neobidne rezultate. 
Polaznici kursa atomistike su se 
tako pripremili za diplomske 
ispite i uspeSno ih polozili. U 
Londonu se ved razmisija o 
tome da se na toj osnovi otvore 
komercijaini nastavni centri. 



o Cemu udzbenici Cute 

STASU 

TAHJONI? 


SVOJIM SADRZAJEM UDZBENICI SREDNJIH SKOLA NE OBUHVATAJU SVA 
DOSTIGNUCA SAVREMENE NAUKE. AKO SE IMA U VIDU BRZINA NJENOG 
RAZVITKA, TO JE SHVATLJIVO. NAST0JA6EM0 STOGA DA NA OVOM 
MESTU DONOSIMO INFORMAClJE S KRA6|M OBJASNJENJIMA ONOGA STO 
NASE MLADE CITAOCE INTERESUJE, A NE MOGU DA NADU U SVOJIM 
UDZBENICIMA. 


Doskora se smatralo da nema nideg 
brieg od svetlosti. Nedavno je, medutim, 
Herald Fajnberg, profesor sa Kolumbij- 
skog univerziteta, izjavio da se tahjoni 
krecu brze od svetlosti. Da li je to 
mogude? I, sta su tahjoni? 

Iz AjnStajnove specijalne teorije rela- 
tiviteta sledi tvrdnja da se nikakvo telo u 
na§oj Vasioni ne moie kretati brzinom 
vecom od brzine svetlosti u vakuumu. 
Ved i zbog toga, sto se za saopStavanje 
brzine svetlosti nekom telu mora koristiti 
beskrajno velika energija. 

Pa ipak, pokusajmo da zamtslimo 
predmet koji se krede brzinom vedom od 
brzine svetlosti. Neka je njegova duiina 
1 cm, a tezina 1 kg. I neka se krede 
brzinom od 500 000 km/sek - dakle, 
iznad brzine svetlosti, koja iznosi 
300 000 km/sek. Ako se primeni AjnStaj- 
nova jednadina, pokazade se da de pred- 
met tada imati tezinu ravnu kg i 

duzinu od 1 cm. (Pri povedanju 

brzine raste masa tela. Smanjuju se i 
njegove linearne razmere u pravcu kreta- 
nja, razume se, u odnosu na nepokretnog 
osmatrada). Drugim redima, masa i du- 
2ina bilo kojeg tela koje se krede brie od 
svetlosti, izrazavade se — govoredi jezi- 
kom matematike — u prividnim broj- 
kama. Mi ne poznajemo nadin pomodu 
kojeg bi se mogla stedi pregledna pred- 
stava 0 masama i duzinama izraienim 
prividnim brojevima, Stoga je realna pret- 
postavka da takvi nezamislivi predmeti 
prosto ne postoje, 

Medutim, 1967. godine Herald Fajn- 
berg je tom pitanju priSao na novi nadin. 
Mogude je — rasudivao je on — da su 
prividna masa i duiina samo nadin za 
opisivanje tela koja se odiikuju negativ- 
nom gravitacijom, tj. takvih tela koja 
odbijaju druga tela u Vasioni, umesto da 
ih privlade. 


Fajnberg je destice brie od svetlosti, s 
prividnom masom i duzinom nazvao 
„tahjoni" (na grdkom „tah" znadi brzi). 
Da li de tahjoni, dije se postojanje moie 
pretpostaviti, zadovoljavati zahteve Ajn- 
Stajnove jednadine i u drugim odnosima? 

Po svemu sudedi — hode. Fajnberg je 
mogao da pokaie da se ditava Vasiona 
moie predstaviti kao masa sastavijena od 
tahjona koji se kredu brie od svetlosti, a 
da pri tom zadovoljavaju zahteve teorije 
relativiteta, Pri tom se mora imati u vidu 
da de za tahjone veza izmedu energije i 
brzine biti obrnuta u odnosu na onu na 
koju smo navikli. 

U naSoj „sporoj" Vasioni nepokretno 
telo ima nuitu energiju, ali po meri 
uvedavanja energije, krede se sve brie i 
brie; pri beskonadnoj energiji njegova 
brzina je ravna brzini svetlosti. U „brzoj" 
Vasioni, tahjoni — dija je energija ravna 
nuli — kredu se beskonadnom brzinom, a 
njihova stedena energija usporava njihovo 
kretanje. Pri beskonadnoj energiji, tahjo- 
ni se usporavaju do brzine svetlosti. 

U naSoj „sporoj" Vasioni telo se ne 
moie kretati brie od svetlosti. U „brzoj" 
Vasioni tahjoni se ne mogu kretati sporije 
od svetlosti. Brzina svetlosti predstavlja 
granicu izmedu te dve Vasione i ona se ne 
moie predi. 

Da li tahjoni uop§te postoje? Fajn- 
berg tvrdi da postoje i nada se da de se to 
modi utvrditi. On smatra da kretanje 
tahjona kroz vakuum, brzinom vedom od 
brzine svetlosti, treba da bude propra- 
deno svetlim tragom koji se moie regi- 
strovati. Razume se, vedina tahjona kre- 
tade se krajnje brzo, milion puta brie od 
svetlosti. Samo izvanredno mali broj tah- 
jona velike energije prolazide mimo nas 
toliko sporo kao svetlost, a i onda de se 
veoma te§ko modi registrovati. 
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uoiimiio DA imci 


Jedsn od najve<iih umova renesanse, Leonardo 
da Vin£i, slikar, vajar, arhitekt, pronalaza£, nau£- 
nik i mislilac rodio se 1452. godine kod EmpoMja u 
Toskani (Italija), uCio je u Firenci kod slikara i 
vajara Andrea del Verokija, stvarao najviSe u 
Firenci i Milanu i umro u Amboazu (Francuska) 
1519. godine. 



Za Leonarda da VinCija se s pravom kaie da je 
po svojoj genijalnosti 2iveo nekoliko vekova pre 
vremena koje bi moglo da slivati i prihvati njegove 
zamisli i pronalaske. Mada je u svojoj sredini va2io 
kao slikar i vajar i stvorio remek-dela slikarstva, 
kao $to su Mona Liza, Bogorodica u pedini, Tajna 
vedera i Sveta Ana (od vajarskih dela mu nijedno 
nije saCuvano), Leonardo je danonocino radio na 
projektima nairazliCitijib maSina i oru2ja. U svoje 
mnogobrojne bele2nice, koje se danas £uvaju po 
muzejima kao najve^a dragocenost, on je unosio 
najrazli£itije zamisli iz fizike, hemije, mehanike, 
astronomije, matematike. 

Pismo sa listom pronalazaka I ideja, koje je 
uputio Lodoviku Sforci, tadaSnjem uzurpatoru u 
Milanu i u kome mu nudi svoje tehniike usiuge, 
reCito govori o da Viniijevom stvarala£kom 
nemiru, bogatstvu njegovih ideja i prevremenosti 
njegovog genija. 

,.Prvo, raspolaiem sredstvima — kafe se u 
pismu — za izradu veoma lakih mostova, koji se 
udobno mogu transportovati ... a imam i druge, 
koji su otporni na pofar, i u borbi se ne mogu 
oStetiti, lako se mogu demontirati i opet montirati, 
Raspolaiem i sredstvima za uniStenje neprijateij- 
skih mostova vatrom. Drugo, pri opsadi nekog 
mesta mogu neprijateiju da spre6im dovod vode, 
da izradim bezbroj juri§nih mostova i drugih 
postrojenja, koja idu uz takav podubvat , . , i 
sredstva za razaranje kula i tvrdava. Poznajem neke 
vrste bombardi, lakih i pogodnih za prevolenje, s 
kojima se mogu ispaijivati zapaijive bombe. Znam i 
kako se izgraduju podzemne pedine i krivudavi 
podzemni hodnici, a izgradujem i sigurna, nepovre- 
diva oklopna vozita. Ako je potrebno, mogu da 


konstruiSem merzere, bombarde i druga ratna 
sredstva, kao Sto su katapuiti, baca6i, baiisti i drug! 
uredaji, a mogu da izradim i ratna sredstva za 
borbu na moru, kako u napadu, tako i u odbrani." 

Taj spisak ratnih sredstava, dije su skice i 
pianovi nekoliko vekova pretekli stvarnu realtza- 
ciju i primenu, Leonardo da Vindi je zakijudio 
redima; ,,U mirnodopskim godinama mogu da 
radim u gradevinarstvu, kako na javnim, tako i 
privatnim zgradama, pa i na vodovodnim instaiaci- 
jama. Mogao bih da radim u mermeru, bronzi i 
glint kao vajar, a mogao bih da radim i kao 
slikar . . ." 

Ne bi se mogio re6i da je stavijanje siikarskth 
usiuga na posiednje mesto u tom pismu udinjeno iz 
nekih ratno-konjunkturnih razioga. On nije insisti- 
rao na ostvarenju svojih vojno-tehnidkih ramisii, 
niti ih je ostvario. Za Leonarda da Vindija 
ostvarenje njegovih planova nije tako mnogo 
znadilo. Opsesija mu je bila staino planiranje, 
istraiivanje i iznalaienje novih mogudnosti. Bio je 
maStar, stvaralac novih ideja, koje su ostvarivane 
tek posie nekoiiko vekova. Neumorno je skicirao 
maSine, dak i ditava industrijska postrojenja i 
opisivao ih kao da su ved ostvareni. Slikarstvo i 
vajarstvo su za njega, dini se, biii same sredstvo za 
zaradivanje sredstava za fivot. 

Leonardo je izradio urbanistidki plan Milana sa 
savremenim reSenjem „satelitskih" nasetja. Njegove 
skice za izradu stepeniSta materijalizovane su tek 
primenom armiranog betona, a projekti za kanaii- 
zaeiju ostvareni su u naSim gradovima i domovima, 

O matematici je govorio: „Nijedno istrazivanje 
ne moie se nazvati naudnim ako ne koristi 
matematidke metode." 

Projektovao je kompletne brodove s pogonom 
na todak sa lopaticama, koji su izgradent tek posie 
300 godina, kao i kompietnu gnjuradku opremu za 
unBtenje brodova, izradio je planove i brodove s 
dvostrukim dnom, koje treba da Stiti brodove od 
dejstva gnjuraca. Projektovao je turbinu, koja se i 
danas, pod nazivom Peltonova turbine, koristi u 
eiektranama. Na erteiu — koji se i danas koristi u 
ud2benicima - prikazao je preiamanje svetlosnih 
zrakova u izdubijenom ogledalu. 

Njegovi sugradani su ga cenili, aii njegove 
projekte nisu shvatali. Prvi aerodinamidki projektil 
na svetu ostao je neostvaren, kao i projekti za 
izgradnju raketa, ogromnih ratnih maSina i bezbroj 
drugih pronalazaka. 

Posie svrgavanja Sforce radio je izvesno vreme 
za Miedane, a zatim za Cezara Bordiiju, kojega je 
ubrzo napustio i vratio se u Firencu, gde je pravio 
planove za izgradnju grada (projektovao kanaliza- 
eiju, kranove, bagere, vodenice), a kri$om skicirao i 
— avion! Nije dokazano da je Leonardo poleteo. 
Medutim, seljaci su godinama prepridavali dogadaj 
koji su svojim odima videli: „Velika bela ptica 
poietela je sa planinskog vrha, aii je odmah zatim 
nestaia u podno2ju planine." Leonardo, koji je u 
svojim beielkama trijumfalno nagovestio iet, ni- 
kada vi$e nije o tome niSta napisao. Sasvim uzgred 
projektovao je padobran, koji se uprkos raznim 
usavrSenjima i danas priznaje kao njegov pro- 
nalazak. 

Iz tog perioda potidu duvene slike Mona Liza i 
Bogorodica u pedini. 

Posiednje godine svog 2ivota veliki genije 
bududnosti proveo ie u letnjoj rezideneiji fran- 
cuskog kraija iFransoa I, u Amboazu, ^e je i 
umro. 


i:;:.i:Lei.Z..Lii:::i 


Rad koji je nuzno izvrSiti da bi seteg 
mase jednog kilograma bacio na Mesec 
iznosi 63 mitiona njutonmetara. Toliki 
rad obavi dizalica premestivii 630 tona 
cigle na visinu od 10 metara. 


Tehnicka moguenost radio veze sa 
nebeskim telima bila je dokazana 10. |a- 
nuara 1946. godine kada su ka Mesecu 
usmereni radarski taiasi. Posie 2,5 se- 
kunde prijemnik na Zemiji registrovao je 
odbijene talase. 


Preimucstvo rakete nad klasiCnom ar- 
tiljerijom jasno se uocava na primeru 
„debele berte", najveceg topa upotreblje- 
nog u prvom svetskom ratu, i rakete V-2. 
Domet zrna teskog 120 kg bio je 120 
kilometara, top je tezio 75 tona, dok mu 
je cev bila dugat^ka 34 metra; ona se 
posie svakih 50 ispaljenih metaka morale 
menjati. Raketa V-2 bila je 5est puta 
laksa, imala je dva i po puta veci domet, a 
njeno bojevo zrno bilo je teze preko 
osam puta. 


Na putanji ve§tackog satelita tempera- 
tura apsolutno erne kugle, koja se brzo 
okrece oko ose upravne na sun^eve zra- 
ke, iznosi pribliino plus 3 stepena. 


Dvadeset drugog aprila 1944. godine, 
na aerodromu kod Benina, formirana je 
vazduhoplovna eskadrila Narodnooslobo- 
dila£ke vojske Jugoslavije. Eskadrila je 
imala lova£ke avione tipa „spitfajer". 


Prve prakticne oglede na stvaranju 
teCnog raketnog motora vrsio je jos 
1895. godine Peruanac Pedro Paulet. 


Prema projektu firme „Martin", eks- 
plozija malih nuklearnih kapsula (sa ekvi- 
valentom od 10 tona trotila) unutar 
komore preCnika 40 metara treba da, 
isparivsi 935 tona vode, dovede na puta- 
nju oko Zemlje teret od 13 000 tona. 


Ako bi za jednu sferi^nu bateriju bili 
ispunjeni svi usiovi razmnozavanja za 36 
(Basova ona bi izgradita neprekidnu skra- 
mu od 500 miliona kvadratnih kilo- 
metara. 
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Mala zabavna 
enciklopedij a 


Svakodnevno se susrecemo s 
novim pojmovima, crje znace- 
nje nam nije uvek poznato. U 
zeiji da nasim, pretezno mla- 
dim, ditaocima pomognemo u 
upoznavanju takvih pojmova, 
pokrecemo ovu malu rubriku. 

Prikijucite oznakama (1— 10} 
pravilna objasnjenja (na primer, 

7 a, 5h itd). (Resenje zadatka 
donedemo u slede^em broju.) 

1. ALKALOIDI 

2. OSMOZA 

3. AKUPUNKTURA 

4. SUPERNOVA 

5. APSOLUTNA NULA 

6. HOLESTERIN 

7. ENDOSKOP 

8. TRANSPIRACIJA 

9. EKLIPTIKA 
10. HITIN 


monuklearne reakcije utroSi vo- 
donifino gorivo i u njenom 
jezgru stvori „sljaka", tj. heli- 
jum, koji se nalazi pod sve 
vedim pritiskom i temperatu- 
rom (10 000 000 stepeni C). 
Pod takvim usiovima helijum se 
pretvara u teze elemente — 
kiseonik, ugljenik, neon itd. 
Konadno, zvezda iscrpljuje svu 
svoju energiju, komprimira se i 
eksplodira, odnosno pretvara se 
u Supernova koja izvesno vre- 
me ima hitjadama puta jadi sjaj 
od normalnih zvezda. 

f) Prodiranje tednosti kroz 
propustijivi ili polupropustijivi 
zid (na primer, zivotinjsku ko- 
zu), koji razdvaja dva rastvora. 


g) Organske baze koje postoje 
u nekim biljkama. Uticu na 


I 

1... 2... I 3... 4... 5... 


6. . . 7 . . . 8. . . 9. . . 10. . . 


a} U telu doveka i zivotinja 
siroko rasprostranjeni mono- 
atomni alkohol. Kod arterio- 
skteroze se njegova jedinjenja 
taloze na unutrasnjima zido- 
vima arterija. 

b) Veliki krug nebeske sfere 
po kome Sunce prividno nacini 
krug u toku godine. 

c) Uredaj za posmatranje Sup- 
Ijina u telu. 

d) Azotasti ugljeni hidrat, 
slican celulozi, sastavni deo or- 
ganizma insekata i rakova, kao i 
zidova celija gijiva. Nerastvorijiv 
i otporan prema hemikalijama. 

e) Takozvana „Nova zvezda". 
Nastaje kada se u normalnoj 
zvezdi u stalnom procesu ter- 


delatnost mozga i kidmene 
mozdine. Neke od njih spadaju 
u najjade otrove, ali pri strud- 
noj upotrebi su dragoceni medi- 
kamenti (kinin, kokain, morfin, 
atropin i dr.). 

h) Ubadanje dugadkih, tankih 
zlatnih, srebrnih ili delidnih 
igala u telo radi anesteziranja i 
ledenja bolesti; najpre primenje- 
no kod Kineza i Japanaca. 

i) Najniza moguca tempera- 
tura (—273,16 stepeni C), pri 
kojoj sistem destica ima naj- 
manju mogudu energiju. Sem 
helijuma, sve druge supstance se 
na toj temperaturi nalaze u 
dvrstom kristalnom stanju. 

j) Kod coveka i Sivotinja 
znojenje, a kod biljaka ispara- 
vanje. 


zagrebaCka 

ZVJEZDARNICA 


Ako sa Trga Republike krenete 
Radidevom ulicom i prodete kroz 
Kamenita vrata, naci £ete se u 
Gornjem gradu. Jo§ par koraka dalje 
i dodekuie vas buka iz Lapidarija, 
omiljenog zagrebadkog plesnjaka, a 
ako produ2ite ravno stidi dete do 
Markovog trga. Desm pored usnu- 
log Sabora (ved je vede i kroz svjetia 
velegrada jedva se naziru zvijezde) 
upravo razrovanom ulicom stidi de- 
mo do Zvjezdarrjice. 

Penjemo se do drugog sprata. 
Oprezno otvaramo vrata na kojima 
skromno stoji ..Zvjezdarnica Hrvat- 
skog prirodoslovnog druStva", ispri- 
davajudi se kimanjem glave predava- 
du u prepunoj prostorijl, na prstima 
brzim korakom produiimo okrznuti 
pokojim pogledom znatiieljnih slu- 
Salaca. Kao gnijezdo puno gladnih 
goluidravih ptida. Ali ved smo u 
slijededoj prostorijl, sa zida nas 
ozbiijno posmatra Oton Kudera, 
zidovi obljepljeni kartama, fotogra- 
fijama, crte2ima, dvije vjeSalice 
skrhane pod teretom kaputa najno- 
vije i neSto starije mode, pored 
telefona Skrabica u koju se nakon 
razgovora obavezno ubacuje 50 pa- 
ra. Oko stola grupica u dinamidnoj 
diskusiji, uzburkana mladei oko 
stoidki mirnog ini. Zlatka Britvida, 
upraviteija Zvjezdarnice. A i on, kao 
da ima sveznajudih 18 godina, smio- 
no se baca u razgovor. Tako izgieda 
Zvjezdarnica svake vederi. 

Skudene mogudnosti Zvjezdarni- 
ce niti izdaleka nisu dovoijne. ProSle 
jeseni na tedaj iz astronomije i 
astronautike prijavilo se 700 zagre- 
badkih srednjoikolaca, deset puta 
vile nego Ito stane u najvedu raspo- 
lozivu prostoriju. Odrzavaju se i 
predavanja za gradanstvo, stiiu gru- 
pe udenika sa Ikola iz Zagreba i 
drugih mjesta, pojedinci I stari i 
mladi. A o pozivima iz drugih 
gradova da se i ne govori. Ved se 
osniva zvjezdarnica u ^akovcu, a 
slidnih ieija ima na desetke. 

Jedini pladeni sluibenik, 
ini. Britvid, ne stigne ved godinama 
predahnuti od posla, Novaca, dabo- 
me, nema dosta (prije par godina 
bilo je problema i sa nabavkom 
ugljena za grijanje), ali zato ima 
entuzijazma, volje za radom i ne 
pita za slobodno vrijeme kada treba 
nelto uraditi. A dobrovoljaca ima 
dovoijno. Vile stotina suradnika (na 
prste se mogu nabrojati oni stariji 
od 25 godina) i polaznika raznih 
tedajeva svakog tjedna se okupija na 
staroj kuli gornjeg grada. 

Nakon tedaja i kolokvija, djevoj- 
ke i mladidi upuduju se u rad jedne 
od desetak grupa: za promatranje 
sunca, za promjenjive zvijezde, ra- 
dioastronomiju, astronautiku, foto- 
grafiranje itd. 

Organizirane su naudne ekspedi- 
cije za promatranje pomrdina Sunca 
na Hvar, Ayvalik u Turskoj i na 
Cres. S ponosom pokazuju snimlje- 
ne fotografije, od kojih su neke na 
visini snimaka profesionalnih astro- 
noma, iako su ih snimali mladidi 
koji nisu zavriili ni gimnaziju. Svake 


godine se organizira Ijetni kamp, 
negdje uz more, gdje su meteorolo- 
Iki uvjeti povoljniji nego u Zagrebu. 
Do prije par gc^ina redovno se 
putovalo u Primolten, a poslednje 
dvije godine na Cres, gdje de se 
vjerojatno idi i ovoga Ijeta. 

Zvjezdarnica izdaje i svoj dasopis 
„£ovjek i Svemir". Prije dvije godi- 
ne podeo je sa 600 primjeraka, a 
danas se Itampa 70 000 na nalem 
jeziku i jol 2000 na esperantu. 
Poznat je izvan granica Jugoslavije. 
Glavni urednik Gabrijel Divjanovid 
mi je pokazao upravo pristigli dla- 
nak jednog suradnika iz Estonije. 
Pokazao sam mu prvi broj „Galaksi- 
je" i pitao ga da li se boji konkuren- 
cije. Naprotiv, bilo mu je drago da 
vidi joljedan takav list u Jugoslaviji 
i zatim smo poveli razgovor o 
mogudnostima saradnje. 

Prije nekoliko godina grupa mla- 
dih saradnika Zvjezdarnice, njih 25, 
zajednidki je napisala knjigu ,, Dra- 
ma u Svemiru". Protest mladih, 
oltar, gnjevan i precizno uperen 
protiv igre sudblnom dovjedanstva, 
zveckanja atomskim bombama nad 
nalom planetom. Jedinstveno po 
svom postanku, duboko humano po 
svojoj ideji, to djelo je ved dobro 
poznato naloj javnosti. 

Sada se sprema proslava lezde- 
sete godiinjice Zvjezdarnice, Tadal- 
nje „Hrvatsko naravoslovno drult- 
vo" poduzelo je sabirnu akciju i sa 
trolkom od 4562 austrijske krune 
nabavilo Reinfelder-ov refraktor od 
16cm sa zarilnom daijinom 194 cm 
(i danas detvrti po velidini u Jugo- 
slaviji!). Glavni pokretad akcije bio 
je ved legendarni popularizator pri- 
rodnih nauka kod nas dr Oton Ku- 
dera, a medu onima koji su dali 
prilog nalazimo i Strosmajera. Grad- 
ska opdina je stavlla na raspolaganje 
kulu ,, Popov toranj", za diju adapta- 
ciju je „H. N. Drultvo" moralo po- 
dignuti zajam. Adaptaciju je izvriio 
poznati zagrebadki arhitekt HeinzI. 
U podetku se pomalo uzaludno 
nastojalo da to postane profesional- 
na opservatorija, i niz sveudililnih 
nastavnika i strudnjaka radili su na 
njoj, 

Koliko god je smjeltaj gotovo u 
centru grada bio nepovoljan za 
profesionalne astronome, toliko je 
bio povoljan za popularizaciju astro- 
nomije, pa je tim pravcem ilao i 
razvoj zvjezdarnice. Instrument! za 
pozicionu astronomlju su prebadeni 
na zvjezdarnicu u Maksimiru, a 
„Popov toranj" je postao stjecilte 
mladih entuzijasta, ugtavnom sred- 
njolkolaca i studenata. 

Pred nekoliko godina je stari 
Kuderin teleskop otilao u zaslu^enu 
penziju, u tehnidki muzej, i zamije- 
njen je novim Zeissovim telesko- 
pom. Ipak, glavni dar je u malim 
teleskopima Ito, smjelteni na terasi 
Popovog tornja, lutaju nebom, vode- 
ni znatiieijnim rukama mladih 
astronoma, q |.| 

Nekoliko snimaka koje je nadinio 

Gustav Kren, dian Zagrebadke zvjez- 
darnice. 
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